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جميع الحقوق محفوظة لمؤسسة ديسكفري التعليمية» 2023 ,۱۳ ,20۱661100 ۱21560۷6۲۷ 
لا يجوز نسخ أو توزیع آو نقل آي جزء من هذا العمل باي شکل أو باي وسيلةء أو تخزینه في نظام 
للاسترجاع أو قاعدة البيانات» دون إذن كتابي مسيق من مؤسسة ديسكفري التعليمية. 

وللحصول على الاذن (الأذونات») أو للاستفسارء يمكنك إرسال طلب إلى: 
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كلمة السيد وزير التربية 


آبنائی الطلاب .. زملائى المعلمين 


بكل فخر واعتزاز يسعدني أن أشارككم تلك المرحلة الحاسمة في ملحمة التنمية الشاملة المستدامة والتى شارك 
فيها جميع أطياف الشعب المصري العظیم. وهذا يستدعي أن يكون لدينا منظومة تعليمية قوية تنتج جیلا قادرًا 
على مواجهة التحديات الكبرى التي يشهدها العالم في الوقت الحاضرء وأن تكون له الريادة في امتلاك مهارات 
المستقبل؛ ولهذا فإن الدولة المصرية تحرص على ترسيخ العلم من خلال بناء منظومة تعليمية على قدر عال من 
الجودة, تمكن آبناها من مهارات العصر وتجعلهم قادرين على خوض مسارات التنافسية الإقليمية والعالمية في 
وقت يشهد العالم فيه ثورات صناعية متعاقبة. 


وهذا يحتم علينا آن يكرس نظامنا التعليمي التاكيد على المهارات والفهم العميق وإنتاج المعرفة: وذلك من خلال 
بنا ء منظومة مناهج حديثة ت تتواكب مع التغيرات الحادثة على كافة الأصعدة, وتؤكد على التربية من أجل تنمية 
ارات رال وخ تکامل النعارقه وعد مار الك و ااا ال ااه كين 
ھک القضايا المعاصرة على كافة المستويات. 
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المحور الاول | الأنظمة 


الوحدة الأولى: ما النظام؟ 


حقائق علمية درستها LT‏ 

الظاهرة الرئيسة: اللياقة البدنية لرواد الفضاء هه و و و ی ی 
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ملخص الوحدة 


مشروع الوحدة؛ نظام داعم 


المحور الثاني | المادة والطاقة 
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السيد الفاضل ولي الآمر/المعلم» 

في هذا العام» يستخدم تلميذك برنامج مادة العلوم 1660100001617 50167066, کبرنامج علوم شامل تم تطویره 
لالهام التلاميذ ليسلكوا منحى العلماء والمهندسين في تصرفاتهم وتفكيرهم؛ وعلى مدار العام الدراسي» سيطرح 
التلاميذ أسئلة عن العالم من حولهم وسيحاولون حل مشكلات واقعية عن طريق تطبيق التفكير الناقد في كافة 
مجالات العلوم مثل (علوم الحياة» وعلوم الفضاء والأرضء علوم الفیزیاء» والعلوم البيئية» والهندسة). 


برنامج مادة العلوم 
SCIENCE‏ 
TECHBOOK ®‏ 
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يُعتبر برنامج مادة العلوم 16601۱0001 90161106 برنامجا مبتکرّا یساعد التلامیذ على إتقان المفاهیم العلمية 
الأساسية. حیث يشارك التلامیذ في مواد العلوم التفاعلية لتحلیل وتفسیر البیانات واستخدام التفکیر الناقد وحل 
المشکلات وإنشاء الروابط عبر تخصصات العلوم. كما يحتوي برنامج مادة العلوم 1601000 Science‏ على 
محتوی تفاعلي» ومقاطع فیدیو وأدوات رقمية, واستقصاءات علمية ومعملية» وأنشطة على شکل آلعاب لتحفیز وإلهام 
تعلم التلامیذ للعلوم وإثارة فضولهم. 


ینقسم برنامج مادة العلوم 1601۱001 50161106 إلى وحدات. وکل وحدة تحتوي على مفاهیم» ویحتوی کل 
10۳1 بفکر التلامیذ في العلاقة بين مجالات العلوم لفهم وتحلیل ووصف الظواهر الحقيقية. 
® بطّرالتلامیذ من معرفتهم السابقة بالمفاهيم الاساسية. ثم یربطون بینها وبين مواقف من الحياة 
اليومية. 


8 یتعمق التلاميذ فى المفاهيم العلمية الأساسية من خلال القراءة الناقدة للنصوص وتحليل المصادر 
متعددة الوسائط. يُطْوَّر التلامية تعلمهم باٍجراء الأبحاك وممارسة الانشطة 

التى ترکز على آهداف التعلم. 

0 بشارك التلامیذ ما تعلموه مع معلمهم وزملائهم باستخدام الأدلة التی حصلوا علیها وقاموا بتحیلها 
أثناء نضاط تعلم. پربط التلامیذ بين تعلمهم ومهارات ريادة الأعمال والوظائف ومهارات حل المشکلات. 


توجد في هذه النسخة المطبوعة من کتاب التلميذ» رموز الاستجابة السريعة والرموز السريعة التي تنقلك وتلميذك 
إلى نسخة رقمية من برنامج مادة العلوم ۲66۱۵00۷ Science‏ 9 
عبر الانترنت. | ل تنب 


ما الذي تعرفه عن الطاقة كتظام؟ 


نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية الموجودة في هذه 
النسخة المطبوعة وتلك المتاحة من خلال النسخة الرقمية عبر الانترنت 
في برنامج مادة العلوم 1601۱000 5016۳066 على أي جهاز. مع 
آطیب آمنیاتنا لك ولتلميذك بالاستمتاع معا بعام دراسي رائع من العلوم 
والاستکشاف. 


وتفضلوا یقبول فائق الاحترام. 


فریق العلوم 
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جسم الإنسان بناءً على بنيتها ووظيفتهاء على سبيل المثال, الجهاز الهضمي أو العضلي. مهما اختلف الکود السری: 


في هذه الوحدة. ستتعلم المزيد عن الأجزاء التي تعمل معًا لدعم حياة الانسان. ستتعلم أيضًا المزيد عن كيفية استخدام 
الأدوات المختلفة» مثل المغناطيس الكهربى أو مصادر الطاقة لتصميم نظام كهربائي يُسمى بالدائرة الكهربية. 

أثناء ملاحظة الصور التالية. فكر في كيفية جمع العلماء للمعلومات عن الأجزاء المختلفة من النظام. في الصورة (1). هناك 
باحثة تستخدم الميكروسكوب. لماذا قد تحتاج إلى استخدام هذا الجهاز؟ في الصورة (2)» رسم توضيحي علمي يصوّر 
أنظمة مختلفة في جسم الإنسان. إلى أي درجة يفيد تصور أنظمة الجسم المختلفة هكذا؟ في الصورة (3)» يتم قفل الباب 
الموضح كهربيًا باستخدام المغناطيس الكهربى .ما الطرق الأخرى التي يمكنك تخيلها لاستخدام المغناطيس الكهربى؟ 


¥ Nes 
(2) 
لاحظ الصور وفكر فيما تعرفه عن الأنظمة. وا فى كيفية جمع العلماء المعلومات عنهاء ما الأدوات التي یمکنك‎ 
استخدامها؟ كيف تساعدك الرسوم التوضيحية أو المخططات على فهم الأجزاء المختلفة للنظام؟ كيف يمكنك‎ 
تطبيق معرفتك بأجزاء مختلفة من النظام على مواقف أو تطبيقات جديدة؟‎ 
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أيضًا عند بداية دراستك للعلوم هذا العام؟ 


الوحدة الأولى: ما النظام؟ | 
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اللياقة البدنية لرواد الفضاء 

| فى هذه الوحدة. سوف تکتشف كيف تتکون الأنظمة من العدید من الأجزاء التی 
تعمل با كمال موه متشركة إذاتحدت كلل هن آحه نام شوت ور على 
کا عمل لطا تکام معد یه اسان غاا كيرا كن من العديد. ين 
الأنظمة الصغيرة. وأصغرها هي الخلية. في حين يتعامل رواد الفضاء مع الظروف 
البيئية المتغيرة التي من الممكن أن تكون قاسية على نظام جسم الانسان. لذاء 
قبل سفر رواد الفضاء بعيدًا خارج الأرضء يخضع رواد الفضاء لبرنامج تدريبي 
متكامل لتآهيلهم للقيام بالمهمة . 


۱ 
1 


راتد فضاء يعمل فى محطة الفضاء الدولية 


ما الاختلافات البيئية بين الأرض والفضاء التي قد تعيق آداء وظائف جسم الإنسان الأساسیة؟ ما أجهزة 
الفضاء للفا. عل ف اد القضاء؟ 
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۱ استطيع تطبيق فكرة بطريقة مبتكرة. 


59 وت 


مشروع الوحدة: نظام داعم 
في هذا النشاطء ستطبق ما تعلمته عن الأنظمة, الحية منها وغير الحيةء على السفر إلى الفضاء وجسم الإنسان. 


الكود السريع: 
1006002 


محطة الفضاء الدولية 


طرح أسئلة عن المشكلة 

فکر في الفرق بین الظروف البيئية علی الارض وفي بقية الکواکب في النظام الشمسي. آتت تعرف بالقعل كف توثر 
الجا قي الحياة الوه ل الله راك قضاد يفيض فى بين تا والجائبية أقل من الايا ی الا كى ن 
الس از نیم حول الما الفضباقية ما ر ااك على اة كه هل سل ماک دا مشاوک بالطريفة 
تا التى تفيل ها ها ی شرا اع اخ المستخدمة القن ساعد خوك ى التکق وراه الزطات 
الحيوية في بيئة من هذا النوع؟ بينما تتعلم المزيد عن كيفية عمل خلاياك وأعضائك لدعم أجهزة جسمك وكيف يمكن 
اتام اكوا لل نظام ها مسقل غاا هن امف 


هل يمكنك تصميم نظام دعم خارجي يساعد رواد الفضاء في التغلب على آثار السفر إلى الفضاء على نظام 
أجسامهم ؟ 


الوحدة الأولى: ما النظام؟ | 
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الأهداف 
) أبحث وأجمع الأدلة التي تدعم فكرة أن الكائنات الحية تتكون من مجموعة من الخلايا. 


أطوّر نموذجًا لوصف وظيفة الخلية ككل وكيف تسهم أجزائها في القيام بهذه الوظيفة بشكل 
عاح. 
۳ 


آناقش ا علی اأدلة آن الکائنات الحبة كر اما من خلبة واحدة آو العدید من الخلدا 
الختلفة فی آنواعها. 


آقارن بين الخلية الحيوانية والخلية النباتية. 


المفردات الحدیدة 


بکتیریا 


جدار الخلیة 
E‏ 
السيتويلازم 
الشبكة الإندويلازمية 
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فى هذه الوحدة. سترکز على بعض الأنظمة في عالمنا. النظام الأول الذي سوف يتم تناوله هو 
الخلية. فکر فیما تعرفه عن الخلية. أين توجد الخلایا؟ وما حجمها؟ هل توجد الخلایا في كل 
الاشیاء؟ 
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ما الخلية؟ 
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الکود السریم: 
1006007 


الهفهوم 1.1: الخلية كنظام | 5 


وحدات يناء الکائنات الحية لكر السريع: 
هل رأيت خلية من قبل؟ في رأيك؛ كيف تبدو الخلية؟ ما أهمية الخلايا؟ اقراً النص, 


وحدات بناء الكائئات الحية 


الخلية كوحدة بناء 

تختلف الكائنات الحية عن بعضها البعضء ولكنها تشترك في شيء واحد؛ وهو أنها جميعًا مكونة من خلية 
واحدة أو أكثر. هذه الخلايا هى الوحدات الأساسية أو وحدات بناء الحياة على الأرض. تمامًا كما نستخدم 
لعبة المكعبات لتصميم العديد من الأشكال المختلفة» من السيارات اللعبة إلى القلاع» فإن الخلايا عبارة عن 
وحدات بناء للعدید من الکائنات الك المختلفة. 


١‏ الخلایا عادة صغيرة للغاية 
عادةٌ ما تکون آغلب الخلایا صغيرة لل والعین البشرية المجردة یمکنها رقية الأشیاء التی ببلغ طولها 
ای 9 ار ار ار ری ها اک IT TD‏ 
میکروسکوب لرؤية الخلایا الأصغر. یتراوح طول الخلایا النباتية والحيوانية الشائعة بين 0.1 و0.005 (مم). 
عادةٌ ما تکون خاديا البکتیریا آصغر من ذلك. وقد تكون بعض الخلایا كبيرة جدًا. فبيضة الطائر غير المخصبة 
تحتوي بداخلها على خلية واحدة فقط. 


فكر فيما قرآته وما تعرفه عن الخلایا. سجّل الأسئلة التي تود 
الإجابة عنها بينما تتعلم المزيد عن الخلايا فى هذه الوحدة. 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


تمجرت : تسجیل عبارات تساءعل الخاصة يك؛ شاركها مع 5 د مالك ولا تتردد فى إضافة آی أسئلة جديدة ات 
المناقشة مع زميلك إلى قائمتك. 


مصدر الصورة: 


a) Paulista / Shutterstock.com, (b) Rattiya Thongdumhyu / Shutterstock.com, (c) .نما‎ Kucharski .كا‎ Kucharska / Shutterstock.com) 


قم كعالم 
ما الذي تعرفه عن الخلية کنظام٩‏ الکود السریع: 


1006009 
نمو الکائن الحی والخلایا 
تمر الکاقات ان رکا دنکن "كرف هرا قاقات ا تة ف رانك فر حل وق خسن ادن 
زيادة : 


ب. عدد خلایاها . 


اقراً العبارات المتعلقة بالخلایا وصنفها على آنها اما صحيحة أو غير صحيحة. 


كل را كل الخلا فى الكائن الى را 
کر لديا حا خلرى” كر اد 
تنكول كل ااا الحنة من أكثر من خلية واحدة: 


العبارات الصحيحة العبارات غير الصحيحة 


استطيع تحديد موثوقية أحد المصادر. 
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أثناء التفکیر فى الخلایا ووظائفهاء اقرا النص وشاهد الفیدیو. وأثناء القراءة. ضع خطا تحت احتیاجات الخلايا. 
استعد لمناقشة ما قرأته. 


الخلية عبارة عن ترکیب معقد يقوم باداء كافة أنشطة الحياة الخاصة به. 
ال ا ال لس كانت ان كر رعر الك كرك 
4 را اف CS LD‏ ال جنا كات 
موجودة بالقعل. ‏ 


ومعظم هذه الخلایا صغيرة جدا بحیث لا يمكن رؤيتها بدون المیکروسکوب. 
الخلایا هي التي تبقینا على قيد الحياة. بالرغم من صغر حجمها. عندما تفکر في احتیاجات جمیم 
لكان را ار را ی را ای ای إلى طافة 
دی ای ال نا 


والماء ضروري للحیاة. وتسمح جمیع الخلایا للماء بالمرور عبر شاء الخلية ومنه إلى الخلیة. 
ومع ذلك» إذا دخل الکثیر من الماء إلى الخلية. فستنتفخ الخلية حتی تنفجر. لمنع حدوت ذلك؛ 
بسمح غشاء الخلية للماء بالخروج؛ وهکذا تکون الخلایا قادرة على الحفاظ على توازن الماء 
المناسب علی جانبی غشاء الخلية. 


زعم تحدث إلى زمیلك 


ار را ری ار تا اک نا 


a) Paulista / Shutterstock.com (b) Richard Whitcombe/ Shutterstock.com) ر الصورة:‎ 


مصدر الصورة: 


a) Paulista / Shutterstock.com (b) Konstantin Kolosov/ Shutterstock.com) 


تشاط 5 
الكو 7 


تاريخ موجز عن الخلية 1006012 
اقرا التصن واه القبوري "فك فى هما مشاركة الف 


CSS‏ ا اه ا ا کی الت ار 
TS‏ 


سمحت آجهزة المیکروسکوب المُطورّة للعلماء باكتشافات جديدة. على سبيل 
المثال» تم اكتشاف وة الخلية من خلال فحص العديد من الخلايا النباتية. وفي وقت لاحق. توصل العلماء إلى 
إن الكلة ل اله الأسا سا CD‏ الكاسات MM‏ فى كس SS LE‏ 
ب ل 
INC TS‏ 
استخدام المعلومات التي تم التوصل |لیها من آبحاث بعضهم البعض لفهم الخلایا شك أفضل. 


٠‏ ما آهمية ثقة الباحنین في الأمانة الفكرية لعمل غیرهم من الباحثين عند دراسة الخلایا؟ 


* لماذا يجب على العلماء الانفتاح على الأفكار الجديدة عن كيفية عمل الخلایا ؟ 


يمکنني التأمل في مساهمات الأفراد في المحموعة. 


1.1 31 ىم ما الخلیة۹ 


9" نشاط 6 

۹ أك ارف 
البحث العملي: BEDS‏ 
استخدام الميكروسكوب لرؤية الخلايا 


الیوم» ستلاحظ عرضا توضيحيًا لكيفية استخدام الميكروسكوب. تأكد من تسجيل الملاحظات كي تتمكن من استخدام 
المیکروسکوب فى الأبحاث المستقبلية. سجّل الملاحظات وارسم أيضا ما تراه تحت المیکروسکوب. 


توقع 


ما الذي تتوقع مالاحظته عندما تنظر إلى الشريحة تحت الميكروسكوب؟ 
ما الذي تتوقع ملاحظته عندما تنظر إلى قشرة الفلفل تحت الميكروسكوب؟ 


» شريحة رقيقة من قشر الفلفل الأخضر * غشاء رقيق من البصل (اختياري) 
+ قطارة yT‏ 
9 ماء 

* ميكروسكوب مركب 

و 

* غطاء الشريحة 


٠»‏ ملقط 


آوراق نباتات مائية مختلفة (اختياري) 


خطوات التجرية 
سجخل الخطوات التي ینفد‌ها معلمك لإعداد شريحة میکروسکوب. 


| 0 


فكر في النشاط 
استخدم المخطط لمساعدتك في وصف أجزاء الميكروسكوب. 


أجزاء الميكروسكوب 


1 
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زره 


* سجل خطوات استخدام المیکروسکوب. 
٠‏ ارسم الصور التي رأيتها تحت المیکروسکوب. 


نشاط 7 
< لااحظ کعالم 
TT‏ ۰ مه الكود السریم: 
مكونات الخلية o‏ 


اش اغ الي هاف ال قكر في ا تال 
کف تخت الگا تات الحا من حك در التعقين قى ال كى 
ما الذي يجعل الخلية نظامًا متكاملا؟ استعد لمناقشة إجاباتك باستخدام الأدلة والتعلیل. 


يتكون جسم الكائن الحي من خلية واحدة أو آکثر» ولذلك يُطلق على الكائنات الحية 
المكونة من خلية واحدة فقط الکاقنات وحيدة الخلية. بینما يُطلق على الكائنات الحية 
المكونة من أكثر من خلية الكائنات عديدة الخلايا. تحتوي الخلايا التي تتكون منها 
الکائنات الحية المعقدة. مثل النباتات والحيوانات» على نواة في مركزها. تعمل النواة 
كمركز تحكم للعضيات. العضية هي تركيب داخل الخلية له وظيفة خاصة. 


يتم تنظيم تركيب معظم الكائنات عديدة الخلايا في خمسة مستويات: الخلية. والنسيج. ا والجهان. والكائن الحي 
باکمله. يختلف عدد الخلايا في النباتات والحيوانات من نوع لآخر. يتكون جسم الإنسان مما يقرب من 40 تريليون خلية. 


يحيط بكل خلية ق يحميها وينظم ما يمكن أن يدخل إليها. ينتشر ا د اخل الفشاء وتسبح فيه العضيات. 


كل خلية نباتية لها جدار خلوى يتكون من السلیلوز. تقوم الأنوا ع المتخصصة من الخلايا النباتية بعملية البناء الضوئي 


الع OL‏ الك كر NCCE‏ 
محددا يتعلق بترکیپ هذا الكائن الحى ووظيفته. 


٠‏ كيف تختلف الكائنات الحية من حبث درجة التعقيد فى التركيب؟ 


« ماالأنظمة (الأجهزة) التي تحافظ على الكائنات الحية عديدة الخلايا على قيد الحياة؟ 


« ما الذي يجعل الخلية نظاما٩‏ 


حلل کعالم 
وظائف مکونات الخلية DEE‏ 


اقرا النص آلتالىء» وبعد ذلك اکتب بیانات مکونات الخلية التی تعلمتها من الفقرة على مخطط الخلية. 


وظائف مکونات الخلية 


الا کی وا سل ۰ ها و اله ) ها 
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خلايا الدم تحت المیکروسکوب 
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E 
بالرغم من هذه الاختلافات. تشترك معظم الخلايا في بعض الخصائص المشتركة؛ فمعظم الخلايا تحتوي على‎ 
السيتويلازم» وغشاء الخليةء والنواةء والميتوكوندريا. السیتوبلازم هو سائل هلامي داخل الخلايا والذي تسبح فيه‎ 
مكونات الخلية الأخرى» وغشاء الخلية هو البطانة الخارجية للخلية؛ حيث يساعد على التحكم في المواد التي يمكن‎ 
أن تدخل إلى الخلية أو تخرج منها. يقال إن غشاء الخلية يتميز بالنفاذية الاختيارية؛ هذا لأن بعض المواد يمكن‎ 

أن تمر من خلاله؛ بينما يُمنع البعض الآخر. 
الميتوكوندريا هي مراكز الطاقة في الخلية؛ إذ إنها تمد الخلية بالطاقة التي تحتاجها. ويحدث التنفس الخلوي في 


الميتوكوندريا. التنفس الخلوي هو عملية استخدام الأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية من الطعام حتى 
تتمكن الخلايا من الاستمرار فى العمل. 


النواة 
نواة الخلية المسئولة عن التحکم فى أنشطة ۳ 


الخلية. ومن هذه الانشطة تکوین البروتینات 
والانقسام لتكوين خلايا جديدة. المپتوکوندریا 


غشاء الخلية 


أكمل البيانات على المخطط. لن تتم كتابة أسماء كل الأجزاء. 


۱ 


ترکیب الخلية في الانسان 
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(rC: ۱۵۵۱001639105 ۸‏ مس 


لا خن كمانم 


0 
: 


الکود السرد 
مقارنة الخلية النباتية بالخلية الحيوانية - 
اقراً الفقرة التالية. ثم لاحظ الصورة. ما الخلايا الموجودة فى الصورة؟ فيم تختلف الخلية النباتية عن 
الخلية الحيوانية؟ 


مقارنة الخلية الثباتية بالخلية الحيوانية 


0 
ما اد ۱ الام 
كر ۱ كما ۱ 
تحتوي على صبغة الکلوروفیل» وتمتص هذه الصبغة الطاقة من 

ضوء الشمس؛ ثم يتم استخدام هذه الطاقة في عضية تسمى 

لصنع غذاء للنبات. لا تحتوي الخلايا 
الحيوانية على بلاستيدات خضراء أو جدار خلوي. 


ا 
خلایاها. 
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۳ ` 


جدار الخلية 


ی ایا ای سل ال ای رالات ی الا تسف ار 
تراکیب تساعدها في الحفاظ علی شکهاء فبعض الحیوانات لدیها عظام والبعض الاخر مثل الحشرات, لها ظهر 
را را ار 
ای اا اد 


العضیات المشتركة في الخلية 

بشکل عام. تحتوي الخلایا النباتية والحيوانية على العدید من العضیات المشترکة؛ حیث تحتوي کل من الخلايا 
النباتية والحيوانية على عضیات للمساعدة في التحکم في الخلية. وتنظيمهاء والحفاظ علیها. هذه هي الوظائف 
التي تقوم بها نواة الخلية. :|7217| وغشاء الخلية. والسیتوبلازم. والمیتوکوندریا. كما تحتوي 
كل من الخلایا النباتية والحيوانية على چهاز جولجی]. وتساعد هذه العضية على تغلیف ونقل المواد داخل الخلية 
ونقلها خارجها. وبالرغم من أن النباتات والحیوانات کائنات مختلفة كليّاء فإن لدیها بعض التراکیب المتشابهة 
ا سال اه 


الخالایا النباتية والصيواتية 


S ۱۸‏ ارم WOOO}‏ :كم 


الکونات الزئيسية للخلية الحیواتبة 


۴ 


لجيه 


جدار الشلية 
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الشبكة الاندوبلازمية 


تتحکم فى الوظائف داخل 


تساعد في جمع ونقل 
البروتینات لبناء واصلاح 
الخلية 


المواد داخل الخلية ونقلها 
خارجها 


الطبقة المحيطة بالخلية 
الت تتسكم فى المواد. ال 
تدخل إلى الخلية وتخرج ۰ 
يا 
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تركيب يشيه الکیس 

وتستخدم لتخزين العناصر 
الغذائية والمياه والفضلات؛ 
في الخلايا النياتية» تحتوي 
النجوات الكتيرة على الماء 


تاو که اکآ 


9 
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Kb 
35 
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3 
۳ 
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العادة الخارسية الا 
التي تحيط يخلايا النبات 
لمنحها شكلا محددا؛ توجد 
فى النباتات فقط 


نت تعلم ان تعن الات الوا ما ایج تاه وكوت اس بالشن والنخططا لا 
هخ الأسكلة التالية: 

٠‏ ما العضيات الموجودة في الخلايا النباتية والتي لا توجد في الخلايا الحيوانية؟ 

۰ ما ترکیب ووظيفة العضيات الموجودة في الخلايا النباتية فقط؟ 


* ماالسبب في احتواء الخلايا النباتية والحيوانية على العديد من نفس العضيات؟ 


® نشاط 10 
ا بم اہ 
المشروع: تخطيط مدینه کنموذج للخلیه 1006019 
التراکیب داخل الخلایا تکون متخصصة لأداء وظائف محددة. وأحد التشبیهات للخلية هي المنشات 


الموجودة داخل المدينة. والتی تتخصص فى تنفیذ الوظائف المطلوية للمدينة. كيف يمكن اعتبار المدينة 
نموذجا للخلیة؟ 


(woo’yoo}sıeHnys / +pes6ıng جزالا0035با‎ (q) ۰۷۵۵۵۰۱۵016061۲۷ ۲۱۵۱۸ (E 


فلنفترض آنك مهندس» وطلب منك تصمیم مدينة کنموذج لخلية لعرضه في معرض علوم محلي. في 
هذا النشاط: اوس العضتف آلذهتی لمتفنات الد الكى يمك أن شكل عضسات رخاف تعاطا 
أيضًا للمواد التي يمكنك استخدامها لتمثيل كل مكون. وأخيرًاء ستصمم رسم لخطتك لاستخدامه 
كمخطط لبناء نموذج فعلى فى النشاط التالی: 


بسچ 
feet?‏ 


یی 


امعان بيع رز بر مت 
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اتعلم ماالخلية؟ 
المدينة كنموذج للخلية 
يوضح الجدول التالى بعض العضيات الشائعة التی تعلمتها فى الأنشطة السابقة. وضحنا لك التشبيه بين 
الثلاثة عضيات الأولى مع منشات محتملة فى المدينة لتمثل وظيفة لأجزاء مختلفة من الخلية. تحدث إلى 
زملائك فى الفصل لتبادل الأفكار عن منشات المدينة التى من الممكن أن تمثل وظيفة باقى العضیات. 


تراکیب الخلایا ۱ منشآت المدينة 


القدوة الخخیان نا 


جدار الخلية (الخلایا النباتية فقط) 


البلاستيدة الخضراء (الخلایا النباتية فقط) 


مواد النمودج 
اکتب قائمة بالمواد التي قد تحتاج الیها لانشاء نموذجك. حاول اختیار مواد من البيئة المحيطة 
یسهل جمعها أو العتور علیها في المنزل أو المدرسة. 


تخطیط وتصمیم نموذجك 
بمجرد أن یوافق معلمك على قائمتك. قم بوضع خطة لنموذج ثلاثي الأبعاد للمدينة کنموذج للخلية 
الخاصة بك. قم بوضع لافتة بیانات لكل عضية لتوضیح منشأة المدينة التي تمثلها العضية ولماذا. 


۵ / ۶ب ۱۱۵09190[818(۲۳0 (ECs:‏ )چپ 


4 لقان 


مصدر الصورة: 5۳6۲5۱۵6100۳۲ / paulista‏ 


تشاط 11 
0 ابحث کعالم 
البحث العملی: بناء مدینه کنمودح للخلية 


فى هذا البحث. ستستخدم خططك لانشاء مدينة کنموذج للخلية التي طورتها في النشاط السابق لانشاء 


توقع 
فکر شتا تفرفه بالفعل خن الاخكلاقات ميق الخاونا الفافة والصوافة. 


الکود السريع: 
1006021 


من النماذج؟ 


خطوات التجرية 

2 اجمع المواد الخاصة بك واعملوا معًا لإنشاء النموذج. 

3 ضع لافتة بيانات على كل ترکیب. ثم اكتب اسم العضية التى يتم تمثيلها ومنشأة المدينة. 

4. خطط لعرض تقديمي مع مجموعتك. يجب تضمين كل من الإجراءات (كيف عملتم مها) والمنتج 
الخاص بكم (النموذج ومكوناته). 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ ( لكل مجموعة) 

خطط بناء مدينة کنموذج للخلية (من النشاط السابق) 

۰ المواد اللازمة لانشاء النموج» تشمل الصلصال ومواد قابلة لاعادة التدویر 
۰ اللوازم الفنيةء تشمل الالوان وأقلام التحدید 


* مواد آخری تم تحدیدها في النشاط السابق 


فکر فی النشاط 
٠‏ ما الاختلافات التي لاحظتها بين النماذج التي صممها زملائك في الفصل ٩‏ 


٠‏ كيف يساعدك إنشاء نموذج على فهم الخلية كنظام؟ 
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4 ید 4 ۰ الکود السریم: 
راجع: الخلیه کنظام 1006023 
بعد أن تعلمت عن الخلية کنظام» انظر مجددا لنشاط "وحدات بناء الکائنات الحية". لقد شاهدته من قبل فى "تساعل". 


وه 


كيف يمكنك الآن وصف "وحدات بناء الكائنات الحية"؟ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السوال في بداية المفهوم. 


۵9133016191۲09۷۶ / !ouuoyqouenyg 2021/21/0 )0( ‘uooyoo}s1e3nyg | uouezy (E 


(WUOO’UOO3E[JMMM wo} 0351لا‎ Aq apeuwu ۱0۵۱ (Pp 


تفاعليةءأو أبحاث عملية. 


verî (ECs: (UOI°Y90}S103NUS / gzoueo 810۱8 (9 


اختر فكرة إضافية تريد البحت فيها. 


ماذا ستفعل لتتعلم المزيد عنه؟ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ كيف 
ستبني على أبحاثك؟ 


سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 


اني تابن شرت 


وتا 


سید س 2 


0 


الكود السريع: 
1006024 


المهن وعلم الخلايا 
لقد تعلمت الکثیر عن الخلایا فى هذا المفهوم. ماذا یعنی أن تکون عالم خلایا؟ 
كيف يرى العلماء بعمق ما بداخل الخلیة؟ اقرا النص وناقش آفکارك. 


صبغ الخلایا وأجهزة میکروسکوب الخلية ثلاثية الأبعاد 


اد ولا و الكل را 
ل ری 
ی اه بر اک 
را سل لحل اه اله شر سك 
علماء الخلايا في المختبرات على تصميم وإجراء التجارب, 
ار ا لل لات 
اف لا را الا نا و 
لا  (‏ سل الا 2 ۳ 
راب کب ۰ اس ری لین اس لح 
ای ای ی با ار ای 
ری کی ال ی اس ترا زر 
وخ هر ی تا ار 
ار یی رای 
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65 هه ...> 


الريط بمشروع الو حد۵: 


الخلية كنظام 


۰ 


ف 
صبغ الخلايا 
CLE‏ او تا و ی E‏ 
2 ل ال لمات 
لإضافة لون ولجعل أجزاء الخلايا أكثر وضوحًا. يتم اختيار 
صبغات مختلفة للانوا ع المختلفة من الخلاياء فيعض الصبغات 
تبرز مناطق معينة من الخلية. أحد آنواع الصبغات مثل آزرق 
المیشلین. متخصص في توضيح جزء واحد من الخلايا. عندما 
کال خلا ال السطن للحد. لاحط الحينات 
الزرقاء التي تساعدك على رؤية النواة بشكل أفضل. 
الخلايا بصورة ثلاثية الأيعاد 
طور العلماء طريقة أفضل لرؤية الخلاياء فصنعوا ميكروسكوب 
تطبر الخلية الحیة ثلاشة الایعاد؛ ما بحر أنه حك للعماء 
رقية الخلایا من أعلی, ومن الجواتب؛ وعلی شکل طبقات. کیف 
يعمل المیکروسکوب ذلك؟ تلتقط آجهزة المیکروسکوب ثلاثية 
الأبعاد الجديدة هذه صورا للخلية فى طبقات. یجمع الکمبیوتر 
LL‏ ات کر 


ا سا ۱ ی 
ار فا 
ات سس ۰ 9 
لتي تنقسم بسرعة کبيرة. یمکن لهولاء الاطباء بعد ذلك تقدیم 
ار ار ای ار 


كيف پرتبط ما تعلمته عن وظائف آجراء الخلية المختلفة والخلية کنظام بمشروع الوحدة, "نظام داعم"؟ 


ما هي الأبحاث والموارد التي ستحتاجها لاکمال مشروع الوحدة؟ 


Kzenon / Shutterstock.cO mM صورة:‎ 


الأهداف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» أستطيع أن: ف 
ÛU‏ أصمم نموذجًا يوضح العلاقة بين الخلاياء والأنسجةء والأعضاء وأجهزة الجسم. 

ÛU‏ أجمع الأدلة التي توضح أن جهاز الإخراج هو مثال على تناغم عمل أجهزة الجسم المختلفة. 
ÛU‏ أصف عمليات التفاعل بين أجهزة الجسم لتوضیح مساهمتها في الوظيفة العامة للجسم. 


[_) ستدل على أن الجسم عبارة عن نظام متکامل یتکون من أجهزة تعمل ممّاء وکل جهاز يتكون من 
مجموعات من الخلایا التى.تكون الاأنسجة والاأعضاء. 


المفردات الحدیدة 


3 ] الحويصلة الصفراوة [)] السیج 


۳ القناة اليولية‎ ÛU الغدد‎ ÛU 


1006027 


المسيطرة مثل التوتر بشأن إجراء اختبار آو عمل عرض تقدیمی مام الفصل. ما الذى بحدث 
انكل ك عا ا 


زی ان ف تق رن اقول ل ع کح ا 6 ر ا ف کی داف اة ا 
كنظام. كيف تعمل أجهزة الجسم معا فى نظام متکامل؟ سجّل |جابانك 


كيف يعمل جسمي کنظام؟ 


1006030 


2 | تساءل كيف يعمل جسمي کنظام؟ 


تساءل کعالم 


الکود السریم: 


الاس ستحابه للخطر 10060341 


تعمل أجهزة الجسم المختلفة معًا لأداء وظائف الجسم كنظام متکامل؟ 


انظر إلى صورة راكب الدراجة؛ كما نلاحظ. فإن راكب الدراجة في موقف خطير. تخيّل شعورك إذا كنت مكانهء والآنء 
فكر فى كيفية عمل أجهزة الجسم معًاء لتنتج عن ذلك استجابات حسيةء مثل ارتفا ع معدل ضربات القلب. فكر فى أهمية 
عمليات التفاعل بين أجهزة الجسم» خاصة فى المواقف الخطيرة. 


hieva / Shutterstock.CO0M) سدر الصورة:‎ 


صورة لراكب دراجة في السباقات الحرة 


a) MikhailSh / Shutterstock.com (b) Dimitrina ۷ 


كيف تعمل أجهزة الجسم معًا عند التعرض لمواقف خطرة؟ فكر في كيفية عمل الجسم كنظام واحد. 
اكتب ثلاثه أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


بمجرد تسجيل عبارات تساءل الخاصة بك. شاركها مع زميلك. قم بإضافة أي أسئلة جديدة تطرأ على ذهنك 
أثناء المناقشة إلى القائمة. 


تشاط 3 
@ قيم کعالم 


الكود السريع: 
۰ مه 7 ۰ 30 1006032 

ما الذي تعرفه عن الجسم کنظام٩‏ 
لقد تعلمت سابقا عن بعض الحهؤة الجسم وعملیات التفاعل الى تحدث يها وبيخ بعضها. لنراجع سوا ما تعرفه بالفعل. 


آجهزة الجسم 
الجهاز العصبي هو جهاز من بين العدید من آجهزة جسم الانسان المختلفة. 
هل يعتمد الجهاز ا لعصبي على وظائف باقي آجهزة ا لجسم المختلفة لیعمل. مثل ١‏ لجهاز الدوري آو ١‏ لجهاز 


هل تعتمد آجهزة الجسم هذه على الجهاز العصبي؟ اشرح تعليلك واذکر آمثلة لكل اجابة. 
تتطلب حركة الذراع لرفع کوب من الماء العدید من عملیات التفاعل بين أجهزة الجسم. 


استخدم الکلمات من بنك المصطلحات لا کمال کل جملة في الفقرة. 


الذراع المخ العینان القلب 
لوقع کوب من الماء» تری أولا مکان الکوپ على الطاولة. 

فیقوم بتنسیق الحرکات اللازمة» بارسال التعلیمات إلى العضلات. 
ویقوم بضخ المزید من الدم لتغذية العضلات اللازمة للحرکة. 
فتنقبض العضلات الموجودة فى اش رالا 
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نشاط 4 
09 حلل کعالم 
اكات 


تركيب الانظمة الحية 1006034 
لقد تعلمت أن الخلايا هي وحدات ت الينا ء الأساسية لجميع الكائنات الحية. كيف لشيء صغير للغاية أن 

کون انا أكبر بكثير؟ كيف تنتظم الخلايا معًا لتشكل جسم الانسان؟ أثناء القراعة, ابحث عن الطرق المختلفة التي 
یتم بها تنظيم آجزاء صغيرة من جسم الانسان فى آنظمة آکبر. 


من خلايا إلى آنسجة 

معظم الکائنات الحية عديدة الخلایا ا 0 E CL‏ كن ار تسكن دن 
خلاياء لكن الخلاياء وعلی الرغم من نها تشترك جميعًا في أشياء محددة. إلا أنه يوجد منها العدید من الأشكال 
والأحجام. ما سبب التنوع في شكل الخلايا وحجمها؟ فالخلايا يجب أن تكون متخصصة لأداء وظيفة محددة. 
لناخذ الخاديا ا كمثال. خلایا العضلات تکون على شكل الاد طويلة لتسمح بالحركة, كنا تکون قادرة على 
اختزان واطلاق الطاقة بسرعة. لا تعمل خلایا العضلات بمفردها, فحجم الخلية العضلية صغير للفاية ویجب أن 
تعمل مع مئات الالاف من الخلایا الأخرى لتکون فعالة. في جمیع آنحاء الجسم. تعمل مجموعات الخلایا المتشابهة 


E 4 


منا E‏ الی العضو 


ل لات رفاك 
الكائن الحى ويوّدى وظيفة محلدة. 


o 
5 
4 
5 
9 
9 
1 
2 
0 
ع‎ 
- 
> 
00 
ك‎ 
8 
9 
9 
5 
0 
> 
86 
ك‎ 
5 
5 
2 
> 
ل‎ 
۴ 
5 
9 
عد‎ 
9 
9 
9 
1 
۵ 
0 
2 
= 
سک‎ 
0n» 
- 
کل‎ 


من العضو إلى الحهاز 

هناك العدید من الاعضاء فى الجسم. تعمل معظم الأعضاء کجزء 
من جهاز آکبر مترابط. وکل جهاز عبارة عن مجموعة من الاعضاء 
التى تعمل على آداء وظيفة واحدة مشتركة للجسم. فمثلا بالجهاز 
. ريتكون هذا الجهاز من العظام. والعضلات 
دوره المحدد» ولکن کل عضو بساهم في نجاح الجهاز (النظام) 
فى آداء وظیفته. 


من الاجهزة إلى الجسم 

لا یوجد جهاز واحد في الجسم يمكنه العمل بمفرده للحفاظ على 
الحياة. فالعدید من المهام البسيطة التي تؤديها یوم تتطلب 
أجهزة عديدة للعمل معا في نفس الوقت. فعندما تلعب بكرة القدم» 
یتطلب هذا التعاون بين الجهاز التنفسي والجهاز الدوري والجهاز 
العصبي والجهاز العضلي الهيكلي وجهاز الاخراج» على سبیل 
الخال دا 


قم برسم نموذج یوضح ترکیب کل من الخلایا؛ والأنسجة والأعضاء في جسم الانسان. 
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7 


2 اتعلم كيف يعمل جسمي کنظام؟ 


نشاط 5 
۷ا حظ کعا 
0 م El:‏ 
الكود السريع: 


حرکه العضلات 1006035 
لنفكر في مهمة بسيطة معظمنا يقوم بها يوميًا وهي رفع كوب من الماء من فوق المنضدة. ما أجهزة جسم الانسان التي 
تعمل معا لأداء هذه المهمة؟ 


ضم قبضة ال واثن مرفقك وارفع قبضتك نحو کتفك. کیف تستطیع عضلاتك 
هذه الحركة. کیف تتحرك العضلات؟ تحرك العضلات اليك عظام الجسم عند 
3 هذه العضلات. أو تقلیص وتقلیل طولها. إن حركة عظام الاصابم. 
ای ری ایا اس دا 
اس وا ادا اس اس او ی ی ار را 


ل تحدث إلى زميلك وضح أمثلة لعضلات آخری فى جسمك . واشرح كيف تتحرك . 


أستطيع تطبيق فكرة بطريقة مبتكرة. 


a) MikhailSh / Shutterstock.com (b) Jesus Cervantes / مصدر الصورة: (51061.6011اع]أناط5‎ 


نشاط 6 
الکود ا 


عضلات قوية 1006037 
لقد لاحظتم كيفية ثني الذراع عن طريق انقباض عضلات الذراع وانبساطها. ماذا عن باقي عضلات 
جسمنا الأخرى؟ هل العضلات الهيكلية هي النوع الوحيد في أجسامنا؟ أكمل النشاط التفاعليء ثم ناقش 
استنتاجاتك مع مجموعتك بناءٌ على ما تعلمته» ثم اقراً النص المصاحب ليساعدك على توضيح أفكارك 
الجديدة. وبعد الانتهاء من القراءةء أجب عن الأسئلة الواردة في نهاية الدرس 


یجب آن تنقبض العضلات وتنبسط لتسمح الك بعض العضلات 
لاٍرادیة وهذا يعني أن حركتها تلقائية ولا يمكن التحكم فيهاء بینما 
تکون حركة العضلات الأخرى رادية» وهذا یعنی القدرة على التحکم 
في حركتها. 

الا ا ل وو 
212171000 
لاإرادية آخری. كما تحیط عضلات آخری بمقلة العینین لتساعدك على تحريك عينيك فى اتجاهات مختلفة. 


GG‏ ی رت الامامية 
وتنبسط العضلة الخلفية » ولفرد الذرا ع تنبسط العضلة الأمامية و تنقبض العضلة الخلفية. فالعضلات التي 
تحرك عظام الجسم هي العضلات الهيكلية. 

تعمل عضلتان هامتان في الرقبة عندما ترفع رسك لاعلی آوتخفضها لأسفل, فتنقیض إحداهما آثناء رفع 
رأسك. وعندما تخفض رأسك لأسفلء تنقبض الأخرى؛ ومن ثم تتحکم أنت في حركة هذه الأعضاء. لهذا 
فهي تنتمي إلى العضلات الإرادية. 

عندما تدير ا 0 تعمل عضلتان أساسيتان بشكل إرادي في ساعدك. تنقبض إحداهما عندما تكون 
راحة بدك لاعلی. بينما تنقبض الأخرى عندما ل له 


الجانبین تذة 2 الى سد 
٠‏ ما الطريقة التي تعمل بها كل العضلات؟ ٠‏ عندما یقوم زوج من العضلات الهيكلية بعمل ماء 
كيف تعمل العضلتان معًا؟ 


٠‏ ما نوع العضلات المسوولة عن ضخ القلب للدم؟ 
نوع لمسؤولة عن ضخ القلب للدم ٠‏ ماالفرق بين العضلات الإرادية واللاإرادية؟ 


استطيع توقع النتائج وتلخيصها ١‏ 
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تشاط 7 
ا یم كسام 
الکود ۳ 


الانظمة تعمل معا 1006038 


اقراً الفقرة وظلل الحقائق عن جهاز الغدد الصماء. شارك ما قمت بتظلیله مع أعضاء مجموعتك 
الخبراء. اختر آهم ثلاث إلى خمس حقائق. وسجل هذه الحقائق فى المخطط. ستشارك هذه 
الحقائق مع مجموعتك الأصلية. 

بمجرد عودتك لمجموعتك الاصلية. استمع إلى آفرادها. سجل ما تعلمته منهم في القسم الثاني 
ها اشفا 


الخدد الصماء 

للجسم ردود فعل حسية تجاه التوتر آو الخطر. 
TT‏ لات ا لط كلد 
حم لك 
بالمواجهة أو الهروب'. عند التعرض 0 
آو خطر ماء يستجيب جسمك بطريقتين اما 
بالاستعداد ا هه ای رال مد 
ار الك 
فيرسل المخ إشارات إلى جسمك للاستعداد 
للاستجابة للخطر. يتحكم 
في هذه الاستجابة. یتکون هذا الجهاز من خدد تفرز الهرمونات, التي تساعد جسم الاتسان علي 
اه اب تاک انا انس سا کی بر رانا 
تشعر بالتوتر, تشارك أجهزة الجسم في الاستجابة لهذا التوتر. تنقبض عضلاتك» وتتسار ع ضربات 
قلبك وتنفسك. متی تشعر باستجابة المواجهة أو الهروب؟ 


Prostock-studio / Shutterstock.coOm مصدر الصورة:‎ 


يمكنني التفكير في مساهمة الأفراد في المجموعة. 


Prostock-studio / Shutterstock.com بورة:‎ 


الجهاز الدوري 

آثناء استجابة المواجهة و الهروب, تنتقل الهرمونات التي یفرزها جهاز الغدد الصماء الی جمیع آتحاء الجسم. پنقل 
الد والغازات. والهرمونات, والعناصر الغذائية إلى كل نحاء الجسم. ویتکون الجهاز الدوري من عضلة 
CD CE‏ اس را ای اش ای رن ارات 
ا ف راف Gg TCL‏ را ل حل رلك 
TT TG TN‏ مسال 


| الجهازالتنفسى 


يعتمد الجهاز الدوري في أداء وظيفته على الرثتین. الرئة هي العضو الأساسي في الجهاز التنفسي. تحصل الرئتان 


أ على غاز الأكسجين وتطلقان غاز ثاني أكسيد الكربون كجزء من عملية التنفس والدوران. والجهاز التنفسي هو نظام من 


ادص ات ال سا سا عل الف اتف عل الا ا تحص نان اهر 
الجوي. وعندما تنبسط عضلة الحجاب الحاجز» یخرج الهواء من الرئتين. ینقل مجری الدم الاکسجین من الرنتین إلى 
جمیم آعضانك والانسجة الاخری. آثناء استجابة المواجهة آو الهروب. تزداد سرعة التنفس وتتسارع ضربات القلپ. 


| لیزداد تدفق الدم المحمل بالاکسجین الى العضلات والدماغ. وخلال استعداد أجهزة جسمك للاستجابة» تصبح حاهرًا 


ا 
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أكمل الجدول التالي بادراج آفکارك الجدیدة. 


آجزاء الغدد الصماء ودورها في أجزاء الجهاز الدوري ودورها في آجزاء الجهاز التنفسي ودورها في 
استجابة المواجهة أو الهروب استجابة الموا جهة أو الهروب استجابة الموا جهة أو الهروب 


Prostock-studio / Shutterstock.com مصدر الصورة:‎ 


Prostock-studio / Shutterstock.com مصدر الصورة:‎ 


2 0 
HH 


نشاط 8 
ا حل كمانه 
الكود السريع: 


الحصول على الطاقه 1006040 


لكي تؤدي أجهزة الجسم وظائفهاء لا بد من مدادها بالطاقة المتمة في الغذاء. تكمن وظيفة الجهاز الهضمي في هضم 
الطعام وتحويله إلى عناصر غذائية يستخدمها الجسم في إمداده بالطاقة. ومساعدته على النمو. اقرا النص التاليء 
وأثناء القراءة» تتبع حركة الطعام داخل الجهاز الهضمي. 


الحصول على الطاقة 


ای را را ای ی ی ل 
خاک سرا رل را ی ال ای رای را 
ی ای ری ار اک ری ی ی ی ی 
عملية الهضم 

ات اس ی ات اس ای رت ی ری LL‏ 
الهضمي» وتسمی العملية التي یجریها بعملية الهضم. 

بداية عملية الهضم 

ال بر ال ال ای رت و ان ار ی ل یر 
را را ی ار 
تا مه اس اف له تا قاس طخ ا ی الك 
ات ها دی ان ی ان ان ۳ 


استطیح تطبیق وو ر ر 
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0# 


تفكيك الطعام 
N O‏ ۱ 
ل 7 
ای شاع ای اتات .در دما 1 
على التفكك الكيميائي للطعام بمجرد 
انتقاله إلى الأمعاء الدقيقة. بیدا امتصاص العناصر الغذائية 
مده ا 2-0 
الدقیقة. أما الطعام الذي ا يتم هضمه آو i‏ فته ۲ الحويصلة 
تمریره إلى الأمعاء الغليظة, والتي تُعرف أيضًا باسم القولون, ۱ 
فتخرج هذه المواد التی لم يستفد منها الجسم على شکل ال له 


الکید 


خروج فضلات الطعام من الجسم 


بهضم بعض الطعام الذي تاکله في المعدة, بینما بنتقل الطعام 


سائل. تعيد الأمعاء الغليظة امتصاص معظم الماء من الطعام غير المهضوم لتکوین فضلات الطعام التي یطلق علیها 

البراز. ُطلق علی الجزء الاخیر من الامعاء الفليظة المستقیم. یُخرّن المستقیم البراز قبل آن یتم اخراجه من الجسم. 

یتخلص الجسم من فضلات الطعام من خلال فتحة عضلية في نهاية المستقیم تسمی فتحة الشرج. 

نقل العناصر الغذ‌ائية 

أين تذهب العناصر الغذائية بمجرد وصولها إلى الدم؟ تنقل العناصر الغذائية إلى أعضاء مختلفة عبر الجهاز الدوري, 

والقلب أحد هذه الأعضاء. بعض هذه العناصر الغذائية يتم استخدامها على الفور. والباقي يتم تخزینه. فمثلاء یمکن 
الک الفای سر سب اللویر منوت ال ماه CT N a‏ ركام 

الحيوا: نى). هذه الطاقة ا عند ار ر ا استجابة ای و الهروب. ين گید 


۳۱9۵۹00 


نشاط 9 
جهاز الاخراج 1006041 


يجب أن یحصل جسمك على القدر الکافی من الطعام. والماء» والهواء يوميًا ليؤدي وظائفه بطريقة صحيحة. ليست کل 
هذه الفضلات؟ أثناء قراعتك للنص التالی ومشاهدة الفیدیو» ابحث عن اجابة لهذا السوال. 


تا 


ی I‏ ای ال ات ار 
التي تحدث يوميًا تنتج فضلات. عملية التخلص من الفضلات من آهم العملیات 
2232003000 
الفضلات التي انتجتها الخلايا ويقوم بطردها خارجه. إذا لم يتخلص جسمك من 
كر ا 
بستخدم مصطلح الإخراج فقط عندما يلزم طرد الفضلات من الجسم عبر أحد 
آغشیته, والأجهزة المسؤولة عن عملية الإخراج هي الجلد. والجهاز التتفسي, ;ق . عند التعرق, يُخرج 
02327070 
بینما یعمل الجهاز البولي علی تخلیص الدم من الفضلات الذائبة. 


تؤدي الکلی وظيفة مهمة جدًا في الجهاز ز البولي. فهي مسوولة عن تنظیف وتنقية الدم باستمرار. بما یصل إلى 300 
مرة في الیوم. آولا» ینقل شریان کبیر الدم الی کل 008 نتفرم الشعیرات الدموية وتمر خلال جزء محدد من کل 
نفرون. النفرونات هي وحدات مجهريّة تعمل على ترشیح الدم وإزالة المواد الضارة من الجسم. وأحد آهم الفضلات 
التي تعمل الكلى على التخلص منها هو اليورياء والتي تتكون من استهلاك البروتینات. بعد اکتمال عملية الترشیح, 
تصبح الیوریا والفضلات الثخری, والماء بولا. ینتقل البول من کل كلية عبر تبوب رفيع ويجتمع في المثانة. بتم 
تفريغ البول من المثانة عبر أنبوي ب ات۳5 یعرف التبوّل يانه عملية طرد البول خارج الجسم. 
جسمك يشبه آلة تجري عملية معالجة للطعام بطريقة رائعة. من أول لحظة تتناول فيها أول قضمة من الطعام أو تشرب 
کویّا من الما ينشغل جسمك بمعالجة الطعام وتحويله إلى العناصر الغذائية اللازمة ليمده بالطاقة التي تحتاجها 
لتحيا وتنمو. 


كيف يتم تخليص الجسم من الفضلات؟ 


12 ۹۳ كيف يعمل جسمي کنظام؟ 
نشاط 10 
۲9 ابحث کعالم 
البحث العملي: 1006043 
التخلص من الفضلات 


٠‏ 2 أو 3 من ورق الترشيح على شكل ٠‏ دباسة ودبابيس دباسة 
ا انس لان 

۰ 30 جم ملح أو دورق 

٩‏ ماء 


9 5 جم فاصولیا حمراء 


۰ 5 جم آرز نت قمع (اختياري) 


استطیع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 
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(a-b) TimeLineArtist / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


توقع 
الیوم. ستقوم بتصميم نموذج يمكن استخدامه في عرض كيفية تنقية الکلی للدم من الفضلات. 
فكر في المواد المختلفة الموجودة في الدم والتي تقوم الكلى بترشيحها. ما الطرق التي 
ستتبعها لتوضح كيف تؤدي الكلى وظیفتها ٩‏ 

ما المشکله؟ 

ما الأفكار التي لديك لحل المشکلة؟ ضع خطة لنموذجك وارسم مخططا تقريبيًا لکیف 


المخططل ااه البواد الى تقل فى وزج الک الخاض ك 


كيف ستعرف أن فكرتك ناجحة؟ 


خطوات اتتحرية 

والان. اعمل مع مجموعتك لتصميم النموذج باستخدام المواد التي يقدمها معلمك. تذکر أنك 
خیم اران اقل ااا ا ناكد من توف مواد وت اما اقل كانيا ال 
والبروتينات واليوريا والنفرونات. إذا لم تكن قد أدرجت هذه المواد في نموذجك. فتأکد من إضافة 
قا العتاضو إلى حف الان 


اختبر تصميمك. استخدم الرسم أو الكتابة لتوضيح كيف اختبرت ذلك. 

فکر في النشاط 

فکر في النموذج الذي نفذته وأجب عن الأسئلة التالية: 

۰ ماالدي نجح؟ 

٠‏ وما الذي لم ینجح؟ 

٩ ما الذي يمكن أن يعمل بشكل أفضل‎ ٠ 

۰ ما آوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين نموذج الكلية الخاص بك وكلية الانسان؟ 


» ما مزايا استخدام نموذج لدراسة الكلية بدلا من استخدام كلية الانسان؟ 
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نشاط 11 
ا دہ كسام 


ی الكود السريع: 
أنظمة تعمل معا 1006044 


لقد تعلمت عن أجهزة الجسم المختلفة وكيف تعمل ما . ويعد إكمال هذه الجملء فكر في الأعضاء وأجهزة 
الجسم المختلفة الآخرى التي تساعد أجسامنا على أداء وظائفها المحددة. 
فهم عملية الإخراج 
اقرأ کل جملة ثم حدد الجملة التي تصف جهاز الا خراج. 
 .[‏ پشمل جهاز الاخراج کل من المعدة: والبنکریاس, والامعاء. 
5 ماد ع رع اي ب تسس بو 


ود 9 حجان كر ع متي نطول نذا ء لامداد الجسم بالطاقة والعناصر الغذائية اللازمة. 
الحصول على الطاقة 
قبل إنهاء هذا العنصرء راجع الخطوات المختلفة التي يقوم بها جسمك ليحصل على العناصر الغذائية 
والطاقة من الغذا ء الذي ت e‏ شارك معلمك وزملائك في الفصل للتأکد من أنك تستطيع شرح كيف تعمل 
أجهزة الجسم المختلفة معًا. 


يجب أن تعمل أجهزة جسمك معا للحفاظ على صحتك. يعتمد أداء كل جهاز فى الجسم على آداء باقي 
الأخرى.في المخطط التالي» اكتب اسم كل جهازيجوار ا لوصف الخاص به الذي يوضح وظيفة هذا 
الجهازفي إمدادك بالطاقة التي تحتاجها. 


الجهاز الهضمي الجهاز العضلي 
الجهاز الدوري LM‏ 
جهاز الإخراج 


يتناول شخص قضمة من الغذاء ويمضغها إلى قطع آصغر. عضلات الفك تجعلنا نمضغ الطعام. 
يُفرز إنزيمات تمتزج بالغذاء للمساعدة على تفتته أكثر. 


جمع الفضلات التي تنتجها الخلايا وإخراجها من الجسم. حيث يتم تنقيتها من خلال الکلی. 


استطيع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 


2 | شارك كيف يعمل جسمي کنظام؟ 
نشاط 12 


سجّل أدلة كعالم 


راجع: الاستجاية للخطر 1006046 


والآن بعد أن تعلمت عن أجهزة الجسم المختلفة, انظر مرة أخرى إلى موضوع «الاستجاية للخطر». لقد شاهدته من 


كيف يمكنك الآن وصف "الاستجاية للخطر"؟ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" لقد قرأت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


استعن بافکارك الجديدة عن "الاستجابة للخطر" لدعم فرضك بالأدلة. أكتب فرضك أولا. الفرض إجابة من جملة واحدة 


سجل فرضك. 


ثم» اكتب تفسيرك العلمی بالأدلة التى تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات: أو نصوص, أو أنشطة 
رقمية تفاعليةء أو أبحاث عملية. 


اختر فكرة إضافية تريد البحث فيها. 


ماذا ستفعل لتتعلم المزيد عنه؟ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ كيف ستبني على 
أنحاتك؟ 


سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 


استطیح تطبیق کو بترت کر 
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SIRES... a 


5 الکود ا : 
كه 13 1006047 
حلل كعالم 


تكنولوجيا علاج مرض السكر 


لقد تعلمت أن وظيفة جهاز الغدد الصماء هي إفراز هرمونات لتنظيم العديد من العمليات الحيوية في 
الجسم. موصن السکر هو اضطراب فى جهاز الفده الصمام حبذ إن اناشخاص العصابین بهذا المرض 
لا یستطیع جسمهم إفراز الانسولین. وهو هرمون ینظم كمية السکر التي یمکن أن یستخدمها الجسم 
للحصول على الطاقة. اقرا النص وشاهد الفیدیو. ثم تحدث عن المهن التي تساعد مرضی السکر على 


تا وی 


رباع ات خی مالسا نمی لكا 
یا السام 
علی |فراز الانسولین بكمية كافية و استخدامه. ولذلك, یظل السکر في الدم 
مەسا مشکلات کثیرة. 


200 
وظيقته على النحو الصحیم. فهو یفرز المقدار اللازم من الإنسولين لتنظيم كميات السكر في الدم. تساب 
الأشخاص بمرض السكر بسبب قصور في آداء البنكرياس لوظيفته؛ لذا يجب على هؤلاء الأشخاص 
مراقبة مستویات السکر في الدم عن طریق آجهزة قیاس السکر المنزلية. والحرص علی عدم انخفاضها 

آو ارتفاعها بشکل کبیر من خلال متابعة حالة المرضي. 


تا ای ۱ ی ای را با الك ان را 
من المنزل. يجب أن يحقن مرضی السکر آنفسهم بچرعات منتظمة من الانسولین. ومضخة الانسولین 
000 
ا ld CI‏ 
212230 
ل ار ۱ 


را ی را ان تا ار ل ل تا 
اما هل سكل التفکیر فى طرق |بداعية ومبتكرة لتوظیف التکنولوجیا في مساعدة الأشخاص 
الذین یعانون من اضطرابات مثل مرض السکر؟ 


الريط بمشروع الوحدة: الجسم کنظام 
ل ای ار را ل ان ۱ 


ما الآبحاث والمصادر التي ستحتاج الیها لاکمال مشروع الوحدة؟ 


| 4 هی 
| 8 ي” 7 
2۳ 
۸ 


۱ 
۱ 


۳ 


الأهداف 

ل ا الس لضان 

[_] آطور نموذجّا پوضح I TD EDT‏ 
NN‏ یا اک 

[) آتاقش بالادلة آن هناك عوامل مختلفة توثر في مقدار القوی الكهريية والفناطيسية. 
METE‏ و 
RE DS CTS‏ 


المفرداتالجديدة 


3 0[ ]ناك 
۱ 1 ا دک 
ب ا کد 
0 [ل] التوصیل الكبربي SSS E‏ 


.و اب اه 
1 التوازي 


الد السريع: 
1006050 


4 


هل لاحظت العديد من الأسلاك التي تمر خلال الجدران في أحد الأبنية ومنها إلى مخارج التيار الكهربي 
والتركيبات التي توصل التيار الكهربي إلى المصابیح؟ تنتقل الطاقة الكهربية إلى الأجهزة التي تعمل 
پالکهریاء عبر الأسلاك. تعتبر الأعمدة الكهربائية التي تحمل أسلاك الطاقة الكهربية بين المدن والأسلاك 
داخل الجدران أمثلة على الدوائر الكهربيةء وفي كل مرة تضغط على مفتّاح الإضاءة أو تشقل جهارًا 
يعمل بالكهرباء فإنك تستخدم الدوائر الكهربية. ما الذي تعرفه عن الدوائر الكهربية والمفاتیح الكهربية؟ 
کیف تعد الداكرة الكهربية تظاما؟ 


1006053 


ا 3 الطاقة كنظام | 47 


13 | قساءل كيف تعد الدائرة الكهربية نظامًا؟ 


مشكلها لمصباح الكهربي 1006054 
النصابم يكل ملق وقا رت تن السورقيق. نبا زا افا كل الصا ق آهنی الور بيقن اة ماع واه 
قط فى الضورة الآخري؟ ثم اجب عن السؤال القالى: 


مصباح كهربي واحد فقط لا يعمل 


اكتب ثلاثة أسئلة لديك وشاركها مع زملائك في الفصل. 


۳۳ - 


أثناء المناقشة إلى قائمتك. 
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تشاط 3 


المغناطيسية والجادبیه 


ن تؤثران فینا کل یوم وتختلف هاتان القوتان عن القوی 
الأخرى التي درستها بالفعل؛ نظرًا لعدم الحاجة إلى التلامس المباشر بين الأجسام التي تتأثر بهما. 


اقرا النص وفکر فى أوجه التشابه وآوجه الاختلاف بین الجاذبية والمغناطيسية, 


ما آوجه التشابه بین الجاذبية والمخنتاطيسية؟ 


آلية عمل الجاذبية 

الجاذبية هي قوة تؤثر على كل الأجسام؛ فالأرض لها كتلة كبيرة مقارنة بكل 

جسم موجود على سطحها. ولذلك فهي تحافظ على ثبات الأشياء والانسان 

ل ان ل ار 

بالقرب منه باتجاه مركزها. فکر في قذف تفاحة في الهواء إلى أعلى» ستتوقف 

عن الارتفاع في GC‏ الجاذبية رن 
آسفل, یوجد عاملان يؤثران في قوة الجاذبية؛ وهما المسافة والكتلة. كلما زادت المسافة بين الاجسام 
بر اش کل ی بر نی 

آلية عمل القوة المخناطيسية 

للمغناطيس حيز حوله؛ يسمى بالمجال المغناطيسىء» تظهر فيه القوة المغناطيسية. 

تسمح هذه القوة للمغناطيس بجنب أو ق مواد معينة دون حدوث تلامس 
00 

الحال مع الجاذبية» فإننا لا نری المجال المغناطيسيء ولكننا نلاحظ آثاره فقط. 

TM MOI MN تخل رت ات‎ 

كمية صغيرة من برادة الحدید. يُعرف النمط الذي تشكله برادة الحدید بالقرب من المغناطيس بمخطط 
المجال المغناطيسي. ینم المغناطیس من الحدید آو من مواد آخری. والمغناطیس قد یتجاذب و یتنافر 
بای ار فا اس ی O‏ را اک 
التى لاتنجذب للمفناطیس فتسمي المواد غير المغناطيسية. 


فکر في آوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين الجاذبية وا لمغناطيسية ثم أجب عن الأسئلة: 
* ما آوجه التشابه وال ختلاف بين الجاذبية والمغناطیسیة۹ 
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نشاط 4 
ابحث کعالم 


الکود السریع: 
البحث العملى: هل تنجدب ٩‏ 1006058 


ما تجاريك مع استخدام المغناطیس؟ فلنختبر فهمك لتأثير المغناطیس والمواد التی یمکن أن 
تنجذب نحو المغناطيس. 1 


توقع 
اختر موادًا لاختبارهاء وقبل الاختبارء توقع ما إذا كانت المواد ستنجذب نحو المغناطيس آم لا. 


المواد التي ستنحدب إلى المغناطیس تسمی بالمواد المغناطيسية. آما المواد التي لن تنجدب فتسمى 
بالمواد غير المغناطيسية. 


الذوقة. مادة م فا 12 
المادة مب عجار النتائج تعليلك للنتائج 


غير مغناطیسیه 


مجه ۰ مغناطيسات باحجام مختلفة. 


۰ مواد للاختیار (مثل دیاییس من الصلب؛ ومشايك ورقیة. ومسامير من الصلب أو الحدید. 
والورق المقوی والنحاس ورقانق الالومنیوم» والبلاستيك) 


۰ مسطرة 


استطیع إيجاد حول وتقييم النتائج. 


| 0 


خطوات التجرية 
بینه وبين الجسم في قوة الجذب بين المغناطیس والمواد المغناطيسية. 


2 اختبر کل عنصر لتحدید ما إذا كان مادة مغناطيسية آم غير مغناطيسية. سجّل النتائج في المخطط 
حيث قمت بتسجیل توقعاتك. 

3 ألق نظرة على بياناتك. فکر فى العامل المشترك بين الأجسام التي آدرجتها على آنها مواد مغناطيسية. 

4 استخدم المواد المغناطيسية فقط لاکمال التجرية الثانية باستخدام مسطرة ومغناطیس بأحجام 
مختلفة. استخدم هذه المواد اللازمة لحساب المسافة التي يجب أن تکون علیها هذه الأجسام قبل 
آن تنب لیا ان 

كبشم کل جس علن حرف المسطارة عند 0 سو قرب المعتاطيس بء من الج سكل المساقة 
التي ینجذب الجسم إلى المغناطیس عندها. 

6 إذا سمح الوقت. فجرّب المغناطیسات لمعرفة ما إذا كان بإمكانك إظهار تنافر المفناطیسات. ناقتش 
نتائجك مع زملائك فى الفصل. 


فکر في النشاط 
٠‏ ما العامل المشترك بين كل المواد المغناطیسیة۹ 


* هل تؤثر المسافة في انجذاب الجسم نحو المغناطیس ٩‏ 
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شقتاط 5 

لاحظ كعالم 
55 الکود السود : 
توليد الکهریاء 1006060 


e ء التي تستخدمها نا‎ es 


اقراً النص وشاهد الفیدیو. 


بستخدم المولد المغناطیس والأسلاك الموصلة لانتاج الکهریاء. 
تحول المولدات الطاقة الميكانيكية (الحرکیة) الی طاقة کهربية. تنتج 
ال CL NN LN‏ مل لصارة 
الكمبيوتر والثلاجات. 

ل ال الا ا اک د E‏ 
فتولد شحنة كهربية في الأسلاك المحيطة. فیتم إنتاج الکهرباء. 1 
تستخدم قوى مثل تدفق الماء من السد عبر التوریین؛ في تدوير المغناطيسات. يمكن استخدام ج 
التوربینات ل تعمل بالریا ح بنفس الطريقة. تستخدم مصادر الوقود الاخری علا لفلیان 
ای ا ها و ال وا اا ا 
في دوران المفناطیس. 


لا حظ الصورة المعروضة؛ وفكر 
في الأجزاء المختلفة للمولد. 
اکتب أو ارسم مخططا لمولد تیار كهربي. 


مولدات تیار كهربي 


تشاط 6 
قیم كعالم 
ما الذي تعرفه عن الطاقه كنظام؟ 1006055 


™ 


يمكن للمغناطيس والكهرياء العمل معًا 


الكهرياء 
ما الذى تعرفه عن الكهرياء والمغناطيسية؟ أكمل الفقرة ياستخدام الكلمات من ينك المصطلحات. 


تسمى حركة الجسيمات المشحونة عبر سلك موصل كهربيًا بال 
عندما يتدفق تيار كهربي عبر سلك» ينتج عن ذلك 
خول اشنا 
إذا تم لف السلك حول ٠‏ يصبح المجال المغناطيسي الناتج عن التيار 
الكهربي أقوى. 
الجذب المغناطيسي 
أي مما يلي ينجذب إلى المغناطيس؟ اختر کل ما ينطبق. 


أ ١‏ الالومشييه د. النیکل 
تن ]اف هر البلاسترك 
ج الخشب ق. الذهب 
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نشاط 7 2۳3 
3 فكر کعالم 1 + 

فاك الداثرة ال هة الكود السريع: 
ss‏ 1006061 
فلمك اکن اس ام الما اده رالاس وا رات لر ارا 


استعن بما تعرفه عن الکهرباء لفهم أجزاء الدافَرة الكهريِية بشكل أفضل. ظلل المعلومات التي 
ستساعدك على الاجابة عن سوال: "هل تستطیم الشرح»" 


الکهرباء والدواتر الکهربیه 

الکهریاء 

نعلم أن الکهرباء تشغل الأجهزة وتضيء المصابيح» ولکن ما الكهرباء؟ الکهرباء هي شکل من 
أشكال الطاقة التي تأتي من تدفق الشحنات الکهربية التي تتحرك في موصل. ولبذل شغل, 


يجب أن تنتقل هذه الشحنات. التي تسمی الالکتروقات. في تيار يُعرف ب 
الدائرة الكهربية هي مسار مغلق لحركة التيار الكهربي. 


الدوائر الكهربية المفتوحة والمغلقة 


مسار مغلق 

لكي يحدث تدفق للتيار الكهربي عبر الدائرة الكهربية. يجب أن يكون المسار مغلقا. هذا يعني 
أن المسار يجب أن بيداً وينتهي في نفس المکان» من دون أي فواصل في المسارء ولا بد أن 
ها ی ی ی ی ی ها ار ی لال سس اللا 
من خطوط الطاقة الكهربية المتصلة بالمبنی. تتکون معظم الدوائر الكهربية من سلك معدني, 
ومصدر للطاقة الكهربية, ومفتاح وجهاز یستخدم هذه الطاقة. کل هذه ا ا الکهرباء. 


a) The Toidi ۸ Shutterstock.com, (b) Bijan 9۵ ااا‎ 


المفتاح 


المفتاح هو الأداة الأكثر شیوعا لفتح وإغلاق الدائرة. 
يمكن أن يكون المفتاح يدويًاء فمثلا مفتاح الإضاءة على 
الجدار ا اع آحد الأوضاع. یکمل المفتاح 
اسار دیق الدائرة. في 481881316 سر 
التیار وتضيء المصابیح. في الوضع الآخر. یقطع 
اا اس رم الدائرة. عندما تکون آ0 
مفتوحة. ينقطع التیار وتنطفئ المصابیح. ویمکن 
آیضا آن یکون المفتاح الا مثل المفتاح الداخلی في 
النرموستات. الذي بضیط باستمرار درجات الحرارة 
داخل الأجهزة مثل الثلاجة حيث یقوم بتشغیلها وایقافها. 


السلامة من التیار 


3 1 


قد يقدي لمس سكك غیر معزول يسري به تیار الی صدمة كهربية وقد سب الوفاة؛ وذلك لأن جسامنا تحتوي علی 
الکثیر من الما والماء موصل جيد للکهربا.. الموصل مادة تتدفق من خلالها الطاقة الكهربية بسهولة. الموصلات 
الجيدة الأخرى للطاقة الکهربية هي المعادن مثل النحاس والالومنیوم. وللحماية من الصدمات الکهربية. تکون 
معظم الأسلاك الكهربية مغلفة بالمطاط أو البلاستيك. لأن المطاط والبلاستيك من المواد العازلة. المادة العازلة 
هي مادة لا تتدفق من خلالها الطاقة الکهربية بسهولة. المواد العازلة تقاوم تدفق الکهرباء. 
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داثرة كهربية متصلة 


افحص الدواثر الكهربية في المخطط. حدد الدائرة الكهربية التي ستؤدي إلى اضاءة 
المصیاح. 
1 2 3 


سلك 


سلك 
سلك 
را 
۱ 


الدائرة الكهربية (1) ج الدائرة الكهربية (2) 
الدائرة الكهربية (3) 


sirastock / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


۲9 نشاط 8 
ایحت کعالم 

البحث العملی: 

المواد الموصلة والمواد العازلة 

اظ السو فل سالت تیک نو كاسما هه ا ا اهر ا: 
يبدو آنها نوع من المطاط أو البلاستيك المرن ويها أطراف 
معدنية في النهاية. يحيط الفلاف المطاطي أو البلاستيكي 
بالأسلاك المعدنية التي تتصل بالأطراف المعدنية الموجودة في 
قابس السلك. لماذا تحتوي الأسلاك الكهربية على أسلاك معدنية 


* بطارية 9 فولت 


1006063 


20 من الأسلاك بها مشابك في كل طرف. أو 2 من الأسلاك المعزولةء بطول 10 إلى‎ 2 ٠ 


سم» منزوع منها 3 سم من العزل في کل طرف 
ء مصباح ليد صغیر أو مصباح كهربائي آخر مع سلکین متصلین بطرفیه 


۶ لفة شريط لاصق كهربي 


خشب» وقماش) 


استطيع ایجاد حول وتقبيم تا 
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توقع 
كيف ستمیز بين المواد الموصلة والمواد العازلة؟ فى هذا النشاط» ستختار کل مجموعة من مواد مختلفة . 
اختير هذه المواد وصنفها وا لقابلیتها للتوصيل الکهربی . أي المواد تعتقد آنها ستوصل الکهریاء٩‏ 


2. اختبر كل مادة وسجّل نتائجك. استمر فى الاختبار حتى تحصل على ثلاث مواد موصلة وثلات عازلة. 


أكمل جدول البیانات بادراج كل مادة في العمود المناسب. 


المواد الموصلة المواد العازلة 


فکر في النشاط 
فکر في النتائج التی سجّلتها وأجب عن الأسكلة التالية. 


٩ كيف ستتغیر نتائج تجريتك اذا قمت يلف أحد المواد الموصلة با لبلاستيك‎ ٠ 
حدد خواص المواد الموصلة تلکهرباء والمواد العازله.‎ ۰ 


٠‏ كيف تستخدم المواد الموصلة والمواد العازلة في منزلك لحمايتك من الصدمات الکهربیة؟ 


| 8 


نشاط 9 
لااحظ کعالم 


5 وس الکود السریع: 
اصنع دائرة کهرییه 1006065 
هل يمكن أن يسري التيار الكهربائى عبر جميع آنوا ع المواد؟ استکشف تآثيرات المواد الموصلة والمواد العازلة ا 
فى الدائرة الكهربية. اقرا النص وأكمل النشاط التفاعلی» ثم أجب عن الأسئلة التالية: 


المواد الموصلهة والمواد انارت 

المواد الموصلة هي مواد تسمح بسریان الالکترونات من خلالها بسهولة. 
ا ای ی سا یب 
بطارية ومصباح. فستتدفق الکهرباء. ويضيء المصباح. ومن ناحية آخری, لا 
98 0 را 
MCT OTT‏ ای رن تفر 
الکهرباء» ولن يضيء المصباح. 


ما نوع العادة التی تغطی الاسلاك والمقایس لتحافظ علی سلامتك عند التعامل معها؟ عادة ما تکون البلاستیك؛ لانه مادة 
جر یل ان ادا على اک ان ای اه ی ار اس ال الک رس 
المقاومات الکهربية مي مکونات من الدائرة تحد من سریان التیار الكهربي. یمکن استخدام المقاومات الكهربية لابطاء 


سریان االکترونات عبر ال ائرة. بمکن اللحوء الی ذاك للحد من الاضرار التی نلحق نمکونات الداترة. سكل العتور علی 
المقاومات الکهرية فی بعض الاحهرة مثل محمصات الخر. والعیکروویف. والافران الکهرباشة. 


raigvi / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


۰ اشرح أهمية المواد العازلة. 


لسوت لو | آستطیع أن آتوقع النتائج الممکنة لتجرية ما. 
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نشاط 10 
للاحظ كعالم 


الدوائر الکهربیة: التوصيل على التوالي 0 
تناع فراع التصن ومسشناهدة الق شک فى الأسئلة التالية: ما الفرق بين الدوائر الكهربية الموصلة على التوالى 
والموصلة على التوازي؟ ما بعض الأمثلة على استخدام هذين النوعين من الدوائر الكهربية؟ استعد لمناقشة إجاباتك 
مع زميل باستخدام الأدلة والتعليل. 


هناك طريقتان يمكن من خلالهما توصيل الدائرة الكهربية. الآولى هي 

لتوصیل دائرة كهربية علی التوالي, 
يجب توصیل جمیع المکونات في مسار واحد. یمکن للتیار أن يسري 
فقط في مسار واحد من جانب واحد من مصدر الطاقة - عبر الجهاز 
اب ار 


داثرة کهربیه موصلة على التوا لي 


فی الدافرة الکهريية الموصلة علی التوالی. بمکنك تشفیل مساحین علی الا نفسها. المشکلة الوحيدة 
هی آنه في حالة احتراق آحد المصباحین آو فصله» لن یعمل المصیاح الاخر. 


الصو 


a) raigvi / Shutterstock.com, (b) Adriana adie images | Shutterstock.com, (c) haryigit / Shutterstock.com) درة:‎ 


ق 


MM اک یل سم یی ارس ات تسیل ی‎ ES 
شكون الذائرة الكورية‎ ٠ في المصابيح الآخرى. هذا ما يُسمى‎ 
الموصلة على التوازي من مصدر طاقة» ومواد موصلة. وأكثر من حمل كهربي» مثل مصباحين. ومع ذلك»‎ 
یتم توصیل المصباحین علی فرعین مختلفین من الداثرة. في الداثرة الموصلة علی التوازي» بمکنك اطفاء‎ 
زا ار تا‎ 

الاتره المیلة ی انواری هی نوم الااتره 
ای ان لت سكل علاط 
TT‏ 
وی اف ای سا CEM‏ 
تستمر بقية الاجهزة في العمل بشکل جید؛ هذا 
لآنها تعمل بدائرة موصلة على التوازي. هناك مدن ۱ 


٠‏ میدن کاب جز من دائرة ری مص العا 


هو محطة توليد الكهرباء التي تحتوي على مولدات 


تدفع الكهرباء إلى الخارج. تنتقل الکهرباء عبر موصلات تسمی خطوط الطاقة, وتذهب إلى جميع أتواع 
الاجهزة الكهربية فی المنازل, والشرکات» والمصانم. 


ا 
2 ۳ 


« ما الفرق بين الدوائر الموصلة على التوالي والموصلة على التوازي؟ 


ه ما ممیزات استخدام الدواثر الموصله على التوازي؟ 


a) raigvi / Shutterstock.com, (b) haryigit / Shutterstock.com) سورة:‎ 


ارسم دائرة كهربية موصلة على التوالی واخرى علي التوازي. 
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نشاط 11 
للاحظ كعالم 


المخناطيسية والكهربيه 1006068 


أقاء قراغ النص ومشاهدة الفیدیو, فکر فی الأسئلة التالية: كف تولد المغناطیسات الكيرنات؟ 
استعد لمناقشة إجاباتك باستخدام الأدلة والتعلیل. 


آجری أحد العلما ء تجرية قام فیها بلف سكك بإحكام حول أسطوانة مجوفة. 
قام بتوصیل هذا السلك بجلفانومتر. وهو جهاز بستخدم للاستدلال على 
مرور التیارات الكهربية الصغيرة. ثم وضع قضيبًا مغناطیسیا على ۳" 
مسافات مختلفة من الملف. وعندما وضع المغناطیس ساکنا وبعیدا 


عن الملف. لم یتحرك مؤشر الجلفانومتر؛ مما يشير إلى عدم وجود 
ی INV NL N‏ | 
أحد الجوانب؛ مما يشير إلى وجود تيار كهربي. عندما تحرك المغناطيس بسرعة ذهابًا وإِيابًا 
تال ای I‏ ام E‏ و ار 
آسرع. تم تولید تیار آکبر. إذا زاد عدد الحلقات في الملف فستکون هناك آیضا زيادة في حركة 
المؤشر؛ مما يشير إلى زيادة الجهد. هذا هو المبداً الأساسي للتأثیر المتبادل بين المغناطيسية 
والكهريية. والذي يُستخدم الآن في المحرکات الكهربية. والمولدات. والمحولات الکهربية. 


raigvi / Shutterstock.COm لصورة:‎ 


كيف يمكن للمغناطيس توليد الكهرياء؟ 


نشاط 12 
الکود السريع: 
راجع: الطاقه كنظام 1006069 


بعد أن تعلمت عن الطاقة کنظام» انظر مجددًا في "مشكلة المصباح الکهربی . 
لقد شاهدته من قبل فى تساعل". 


مصباح كهربي واحد فقط لا يعمل 
كيف يمكنك الآن وصف مشکلهة المصباح الكهربي ٩"‏ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السوال في بداية المفهوم. 


كنك تحن الذاكرة الكبربية غاا 


الان ستستخدم أفكارك الجديدة حول 'مشكلة المصباح الكهربي" للدقا ع عن فرض باستخدام الأدلة. 
أولاء اكتب فرضك. الفرض إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن سؤال 
ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ويجب ألا تبداً ب نعم أولا. 

سجل فرضك. 

ثم اکتب تفسيرك العلمي بالأدلة التي تدعم فرضك. یمکن أن تکون الأدلة مصدرها فیدیوهات أو 
نصوص. أو أنشطة رقمية تفاعلية» أو آبحاث عملية. 

سجل تفسيرك العلمي المستند إلى آدلة. 

اختر فكرة اضافية ترید البحث فیها. ماذا ستفعل لتتعلم المزید عنه؟ ما الموارد التي 
ستستخدمها لتوسیع نطاق بحثك؟ كيف ستبني على أبحاثك؟ 

سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها . 
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و مك لات 


نشاط 13 الكرد تریح 
09 1006070 
حلل كعالم 
كيفية صنم منظم ضربات القل 


لقد تعلمت الكثير عن الكهرباء في هذا المفهوم. ودرست سابقًا العديد من أجهزة الجسم المهمة. كيف يمكن لنظام كهربي 


مس را اهل 

القلب عضو مذهل, فهو عضلة تتمثل مهمتها في النبض باستمرار 
طوال فترة حیاتنا. يحتوي القلب على منظم ضربات طبيعي. 
والذي شر تاا کهربية پرسلها عبر القلب؛ مما پتسبب ت چچ 
انقباض القلب. عندما یتوقف هذا المنظم عن العمل, نحتاج 
أحيانًا إلى منظم ضربات قلب صناعي للحفاظ على ضربات القلب 3 
بشکل صحیم. وهو جهاز ل ا ادخاله في ا رت در 
یی ال ات لزني رات و و تب 
لذین بعانون بطاً في ضریات القلب آو عدم انتظامها. ویستخدم ۱ 
منذ أكثر من 60 عامّا. لصنع منظم ضربات القلب» تحتاج ای ۳۳ 
بطارية وسلك موصل للکهریاء مغلف ولوحة تحکم رئيسة. 


مستقبل منظمات ضریات القلب 
منظم ضربات القلب الصناعي به هوائي (ایریال) مدمج لارسال المعلومات إلى الأطباء لیتعرفوا على آلية عمل القلب. يزداد 
کی میات ريات کلب سا ید عم رل یه مه . یمکن للاطباء الآن وضع منظم ضربات قلب صغیر وفعال 


"/ 8 مصدر الصورة: 1161510016.6017ن‎ 
/ OM ٠, ١ 


ما الأبحات والمصادر التى ستحتاج إليها لإكمال مشروع الوحدة؟ 


Corona Borealis Studio / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


مشروع الوحدة 


= حل المشکللات 
۵ كعالم 


1 الکود السریم: 
مشروع الوحدة: نظام داعم 1006073 


لقد تعلمت الكثير عن الأنظمة. فى هذا المشروع» سوف تسترجع ما تعلمته عن آنظمة (آجهزة) الجسم وتكتشف كيف 
بواجهها رواد الفضاء. 
افر ال الشضناء 
هل حلت بوا بالسقن إلى لفات هذا النوزع من الضف لبس كى ف يكرية الاشتان على الأرخن: تون التقيزاك 
الناتجة عن ضعف الجاذبية فى الفضاء على أنظمة (أجهزة) أجسامنا بعدة طرق. لا بد أن يكون رواد الفضاء على دراية 
طلبت وكالة الفضاء المصرية من فصكك تصمیم منتج ابداعی جدید ق ساف رواد الفضاء المستقبلیین على تقلیل 
التأثیرات الواقعة على آنظمة أجسامهم آثناء تواجدهم في محطة الفضاء الدولية. 
1 اقرا اللص جس الانسان فى غاب الجاذبیة"؛ وشاهد فیدیو "تأثیرات الفضاء فی جسم الانسان", 
۰ 2 ع 2 3 3 5 2 

2. ويعد ذلكء انتبه جیدا مع مجموعتك للتآثيرات التي یمکن أن تحدثها الرحلات الفضائية فى أجهزة الجسم. 

وکیفیه حلها . 
4. صمم منتجك. وارسم خطتك في المساحة الفارغة. اکتب اسم كل جزء من أجزاء منتجك. 
5. اعرض منتجك على الفصل. 


استطيع تطبيق فكرة بطريقة مبتكرة. 
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مشروع الوحدة 


جسم الانسان في غياب الجاذبية 


درست أن رواد الفضاء يجب أن يخضعوا لتدريب بدني مكثف وفحص 
قبل إرسالهم إلى الفضاء. ولكن لمّاذا يجب عليهم التدرب بشدة؟ كيف 
تؤثر ظروف الحياة فى الفضاء فى أجسامهم؟ تذكر أنه بمجرد أن يبتعد 
رواد الفضاء عن الارض, فإنهم لا يتأثرون بالجاذبية بنفس الطريقة التي 
كانوا يتأثرون بها على كوكبناء بل يكونون في منطقة تعرف بالجاذبية. 
علاوة على ذلك. يتحرك رواد الفضاء فى محطة الفضاء الدولية بسرعة 
تزید عن 28,000 کیلو متر في الساعة؛ ما يعني آنهم في حالة سقوط 
حر باستمرار. إذا سبق لك أن رأيت رواد فضاء يحلقون في الفضاء بیذلاتهم الفضائية, فقد تتمکن من تخیل شعور 
انعدام الوزن. 


دوار الفضاء 

ات اد a‏ ای بات ال الا دای ل لت موی العما للهاء 
ل ين انا یف را ا ا ا لقاع ای تا اه اه عي 
اا ا ااا ير ا ا ا ااا 
ل ل را او TG OM‏ 


الفضاء والجهاز الدوري 
هل آصبت من قبل بالصداع أو شعرت بالدوار بعد التعلق راسا على عقب لفترة طویلة؟ ریما تکون قد رفعت ذراعيك 
فوق رأسك إلى أن «استغرقت في النوم». تظهر هذه الاجراءات تآثير الجاذبية فى تدفق الدم. 


يضخ القلب الدم بصورة طبيعية إلى المخ في الاتجاه المعاکس لقوة الجاذبية. تساعد الجاذبية آیضا على تدفق الدم 
ال ار اک ای ار الم ال را ی ی ای 
العملية في المخ. والعينينء والهیکل العظمي, وکل الأعضاء الأخرى في جسم الانسان. 


الفضاء والجهاز الحركي 

تتحكم الجاذبية في الحركة على کوکب الأرض. عندما تجريء فانك تقاوم قوة الجاذبية في کل خطوة. إذا كنت في 
الفضاء. فإن جسمك لا يبذل جهدًا للتحرك. نظرًا لأن رواد الفضاء یسبحون في الفضاء فان عظامهم وعضلاتهم لا 
تشعر آیضا بي تأثیر. قد يبدو هذا رائعًا لبعض الوقت. ولکن على المدی الطویل, فمن الممکن أن یکون هذا صعبًا 
علی جسم الاتسان. في النهاية. یشعر جسم رائد الفضاء باته لم یعد بحاجة الی بناء العظام. لذاء یبدا الهیکل العظمي 
في الضعف ژو فقدان المعادن. في الحقيقة. یمکن آن یفقد رواد الفضاء ما یصل لی 2.5 في المائة من المادة 
السد كل 0 0 د ا را ی 
تا از ار لك ها ا ل 
CLC‏ لا ١‏ 


2 


Corona Borealis Studio / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


تابع جسم الإنسان في غياب الجاذبية 
الآن بعد أن تعرفت بعض التحدیات البدنية للحياة فى منطقة الجاذيية الصغری. فکر فى منتج یمکن أن يساعد لے 


تقليل الآثار السلبية للسفر إلى الفضاء على رواد الفضاء. من يدريء ربما في يوم ما قد تسافر إلى الفضاء وتحتاج 
إلى النظام الداعم الذي صممته. 


ارسم خطتك لمنتجك الذي سيساعد رواد الفضاء. 


فكر فى التشاظل 
٠‏ كيف يؤثر قضاء الوقت في الفضاء في نظام (جهاز) الجسم الذي اخترته؟ 


١ 
ما المواد التي اخترتها لصنع منتجك ولماذا؟‎ « 
ما النظام (أو الأنظمة) الموجودة في المنتج الذي صممته؟‎ ٠ 
١ كيف سيقلل منتجك من المخاطر الصحية لرواد الفضاء في المستقبل أثناء سفرهم إلى الفضاء؟‎ * 
کا‎ 
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تدريبات 
الوحدة الأولى 


الاسم سم التاريخ 
تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 
السؤال الأول: أختر الاجابة الصحيحة: 
1. أي مما يلي يعد ترتيبًا من الأكثر تعقيدًا إلى الأبسط؟ 
أ. خلية» نسیج » عضو جهاز. ب. نسیج, خلية. جهاز. عضو. 
ج. جهاز» عضوء نسيج» خلیة. د. جهاز. نسیج, خلية» عضو. 
2. تدخل العناصر الغذائية والأكسجين إلى الخلايا عن طريق tT‏ 
أ. غشاء الخلية. ب. المیتوکندریا. 
ج. الرییسومات. د. النواة 
3. اي من التراكيب التالية موجود في كل من الخلايا النباتية والحيوانية؟ 
أ. غشاء الخلية . ب. جدار الخلية. 
ج. فجوة عصارية كبيرة مليئة بالماء. د. البلاستيدة الخضراء. 
4. مركز التحکم في الخلية. والمسوول عن الانقسام الخلوي هو 
أ. المیتوکوندریا. ب. النواة. 
ج. جهاز جولجي. د. البلاستيدة الخضراء. 
5. أي مما يلي في ورقة نبات السنط وغیر موجود في الإنسان؛ 
أ. جدار الخلية. ب. الميتوكندريا. 
ج. غشاء الخلية. د. السیتوپلازم. 
6 عندما تعمل عضلتان معًا للقيام بحركةء فإن إحدى هذه العضلات مسرب شا الآخرئ و 
7 أي العضلات الاتية إرادية الحركة؟ و 
أ.عضلات المعدة. ب. عضلات الأمعاء الدقيقة . 


ج. عضلات المرئ . د. عضلات الرقية. 


تدريبات 
الوحدة الأولى 


الاسم اا 0373 التاريخ 


8. ما مجموعة الاعضاء التي يستخدمها الجسم لنقل الغازات داخل الجسم وخارجه؟ 
أ. القلب » وا لأوردة؛ والشرايين. ب. الأنفء والقصبة الهوائية» والرئتان. 
ج. العضلات والعظام. د. البنكرياس» والحويصلة الصفراوية» والغدة الدرقية. 
9. ما الآجهزة التي تشارك في القيام بعملية الإخراج؟ 
أ. الجهاز التنفسي, و الجهاز الدوري, والجهاز الهضمي. 
ب. الجهاز البولي» والجلد. والجهاز التنفسي. 
ج. الجهاز الدوري. والجلد» والجهاز العصبي. 
د. الجهاز العصبي, والجهاز التنفسي, والجهاز الهضمي. 
0 ما هي النفرونات؟ 
أ. آوعية تحتجز البول قبل خروجه من الجسم. 
ب. هو المکان الذي یخرج منه البول خارج الجسم. 
ج. هي الأعضاء المسوولة عن تفتیت الطعام إلى أجزاء صغيرة. 
د. وحدات مجهريّة تعمل على ترشیح الدم واستخلاص البول. 
1 مرض السکر هو اضطراب في الغدد الصماء. فالأشخاص الذین یعانون من مرض السکر, یعجز/ تعجز 
اد موه لدیهم عن انتاج ما يكفي من الانسولین. 
. الحويصلة الصفراوية. ب. غدة درقية. 
ج. البنكرياس. د. الأمعاء الدقيقة. 
12. العوامل التى تتوقف عليها قوة الجاذبية هي a‏ 
أ.الكتلة والشكل. ب. الحجم والشكل . 
ج. الكتلة والحجم. د. المسافة والكتلة. 
3 من المواد العازلة للكهرياء a‏ 
أ. المطاط. ب. الحدید. 
ج. النحاس. د. الآلى منیوم. 
4. عند استبدال قطعة خشب بدلا من قطعة ألومنيوم في دائرة كهربائية يسبب ذلك ا 
أ. سريان التيار. ب. فتح الدائرة. 
ج. غلق الدائرة . د. إضاءة المصباح. 
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تدريبات 
الوحدة الأولى 


الاسم آاآاآاآ آ اً ً ٩‏ سس ك0 التاريخ 


5 من شروط إضاءة المصباح في الدائرة الكهربية: 
أ.وجود بطارية في الدائرة. به كن الفاح من 
ج. عدم وجود مادة عازلة في مسار الدائرة 2 د. جمیع ما سبق. 
6ي المصابيح تضيء عند إغلاق المفتاح (ع) في الدائرة الكهربية الآتي؟ 
أ (۳- )٤‏ . پ. (۱- ۳- )٤‏ . 3 2 
ج. (۲-۱). د. (۱- ۲ ۲). 
السوال الثاني: آکمل باستخدام بنك الکلمات التالية: 


( غشاء الخلية - عضیات - أعضاء - جدار خلوي - الدوري- الهضمي - الکلی- المثانه) 


1 یحیط بفشاء يعض الخلایا ۳[ 

2 التراکیب الصغيرة الموجودة داخل الخلية تسمی ی 

3 يتكون الجهاز في جسم الانسان من مجموعة 1 

4 يسمح .................... بدخول وخروج الماء للخلایا للحفاظ على توازن المیاه على جانبیه. 
5. تتسارع نبضات القلب في الجهاز :هعس ۇز الۇق 

6 تعمل بس سيكت فى الجهاز البولی هلي تنقية الام. 


السوال الثالث: آکتب المصطلح العلمي لكل من: 


1 مجموعة من الاعضاء التی تعمل معًا لاداء وظيفة معينة. ۱ و نت ] 
2 جهاز یستخدم في فحص الأشياء الاقيقة. ۱ 9292100 
3 النمط الذي تشکله برادة الحدید بالقرب من المغناطیس . ۱ | 
4 جهاز یفرز الهرمونات التی تحفز على باقي أجهزة الجسم للاستجابة. ۱ CSRs‏ 
5 شحنات کهربية صغيرة تتحرك داخل الأسلاك في الدائرة الكهربية المغلقة ۱ ای توت | 


السؤال الرابع: ضع علامة ( ۷) أو علامة (×) أمام العبارات التالية: 

1. جميع الخلايا تتكون من عضيات يؤدى كل منها وظيفة مختلفة. ( ) 
2 يتكون النسيج من مجموعة خلايا متشابهة. () ) 
3. يتم تخزين الماء والفضلات في الفجوة العصارية. ) ( 


تدريبات 
الوحدة الأولى 


الاسم ا سم التاريخ 


4. تتشابهه الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية تمامّا في التركيب. 

5. جميع الخلايا الحية تحتوى على بلاستيدات خضراء. 

6 لا يستجيب المخ عند الشعور بالتوتر. 

7 يعمل کل جهاز في الجسم منفردا عند التعرض للخطر. 

8. يتم التخلص من العرق عن طریق الرنتین. 

9 يشارك الجلد في اخراج العرق من خلال المسام. 

0 تعمل عضلات الجسم معا في الوقت نفسه . 

1 يستطيع الانسان التحکم في حركة الدم في جسمه. 

2.لخلايا العضلية عبارة عن ألياف قصيرة تسمح بالحركة وتخزين واطلاق الطاقة. 


حير > o‏ انحن كحي احير كعبر og o‏ تحبر 
سا سد سدح سدح سا سح ححا حح د 


السؤال الخامس: صل من العبارات في العمود (أ) بما يناسبها في العمود (ب) 


0( (ب) 
1 جهاز الاخراج. ( ) تعمل على إفراز الهرمونات في الجسم. 
2 الغدد الصماء. ( )يعمل على تنقية الدم واخراج فضلات الجسم. 
3 الجهاز العضلي الهيكلي. ( )يعمل على انقباض الأنسجة وتحريك الجسم. 
( ) تعمل على نقل الغازات من خلال الأوعية الدموية 
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ادداً 


۰ 


حقائق علمیه درستها 
فى هذه الوحدة» ستتعلم الکثیر عن الحرارة وانتقال الطاقة. عندما تلاحظ الصور التالية تأمل فيما 

هل يوضح القیاس درجة الحرارة ساخنة أم باردة؟ كيف تعرف ذلك؟ في الصورة (2). ترتدی المراة ‏ 1006074 س 
قفاز فرن. لماذا؟ هل سبق لك استخدام قفاز فرن أو قطعة قماش عند الطهی؟ لا تحاول الامساك بصينية الفرن دون 3 
آداة الحمایة؟ ما صورة (3)» فهی لامرأة تختار ملابس, ولکن بطريقة متطورة تعتمد على التکنولوجیا. ما الذى 

تنظر إليه في الجهاز اللوحي والذي قد يساعدها في تحدید نوع الملابس التي ستختارها؟ هل تختار ملابس مختلفة 

بناء على المناسبات المختلفة؟ كيف يؤثر عامل الحرارة أو درجة الحرارة فى اختیاراتك؟ 


عندما تفکر في الصور السابقة, اکتب ما تعرفه عن درجة الحرارة وانتقال الحرارة؛ وما هو دور آنواع آقمشة 
الملایس في حمایتنا من درجات الحرارة المختلفة وشعورنا بالراحة. 


EER: 

0" 2 3 
چ تحدث إلى زميلك فكر في التطبيقات المختلفة التي يمكن أن تستخدمها المرأة في متجر الملايس. قم بعمل عصف 
ذهني عن دور التكنولوجيا في مساعدتنا على اتخاذ قرارات بشأن الملابس التي نرتديها أو الأنشطة التي نمارسها. هل سبق 
لك استخدام تطبيق أو الاستعانة بالتكنولوجيا بشكل ما لمساعدتك في اتخاذ قرار؟ هل يمكن أن تساعد التكنولوجيا في صنع 


أقمشة جديدة؟ 
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تجهيز طعام لرحلة 

ستذهب هناء فى رحلة» ونظرا لأنها ستقضی ساعات كثيرة فى رحلة سفرهاء 
تة ع اال حا ومن كن عد االو اس والعشوويات 
الساختة: ولك كف ستظل |لعصائر باردة والمشرویات الساختة داف شاهد 
یی گم ف فى ا التخاضة ينقل الس ارقو ان ال سكن اماتا 
في حفظ الطعام ونقله. في نهاية هذه الوحدة. ستكون قادرًا على شرح كيف 
يساعد انتقال الطاقة والابتكار في القضاء على المجاعات في العالم. 


0 


الأطعمة التي ستأخذها هناء في رحلتها 


كيف تنتقل الحرارة بين جزيئات المادة؟ ما المواد التي يمكن أن تمنع انتقال الحرارة؟ 
كيف يبتكر العلماء مواد جديدة تزيد من امكانية انتقال الحرارة أو عزلها؟ 


/ Shutterstock.com) رة:‎ 


)6( ۸2 


COM, 


terstock. 


G / Shut 


1d( 


(b) Duet ۵۱ 


OM, 


a) yerv / Shutters 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 
ا 


= حل الشکلات 
9 کعالم 
1006075 


مشروع الوحدة: التبرید بالاواني الفخارية 3 
فى هذا النشاط. ستستعین بما تعلمته عن انتقال الحرارة وتوصیلها 
استخدام الکهرباء وبدون استعمال الأجهزة الحديثة. 


فكر فیما تعرفه عن كيفية انتقال الحرارة من جسم إلى آخر. لا بد من 
التفکیر في آنوا ع المواد الموصلة للحرارة و العارلة لها. ما المواد التي 
يشذل ا کو اک بی الاھ ال نک ها اف 


كيف يمكن تصميم نظام تبريد يسهل حمله والانتقال به للمساعدة في حفظ الطعام دون تلف؟ 


vel (ECs: ۱۱091۱90618310۱۶ ۸ 


استطیع لیجاد حلول وتقبیم ا 
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ÛU ie‏ آفسر آنماط حركة الجسیمات فی الواد الصلبة» رالا والغازية. 

ا" 

ی ۳ 
TT 9 ۱ 0‏ في حركة الجسیمات وحالة المادة. 


= أصمم نموذجا عن العلاقة بين طاقة حركة الجسيمات ودرجة الحرارة. 


3 
ع 
۳ 


المفردات الحدیدة 


Alexêy Stiop./ Shutterstock.cOm الصورة:‎ 2 


0 
3 


0 
0 
الكود السريع: 
1006077 


اي نشاط 1 
E‏ هل تستطيع الشرح٩‏ 
4 الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة 


انظر إلى ينبوع الماء الساخن فى الصورة. هل يمكنك ملاحظة تغیر حالة المادة؟ هل يمكنك 
توفع ما سبب هذا التغیّر؟ تتغیر حالات المواد من حولنا من خالة إلى آخری؛ فنجد آن 3 
ل ل تاتی ضمن هذه التغییرات التی تحدث للمادة. هل 
يمكتك الک فى کی اک فن رة کی ات ال اا الى ن السات افا 
عند تغير حالة المادة؟ 


كيف ترتبط التغیرات في الطاقة الحرارية» وانتقال الحرارة» ودرجات الحرارة بجسيمات 
المادة؟ 


va Gs: (wooyoo}s1enus / 0NuEed JeM!N (و)‎ 02 ۱90۱5 ۱51۱۷۱ / dos 0X0 6 


۳ 


1006080 


2.1 | تساءل كيف ترتبط التغیرات في الطاقة الحرارية وانتقال الحرارة ودرجات الحرارة بجسیمات المادة؟ 
شاط 2 للا 
تساءل کعالم ری 


تشكيل الزجاج ل 

| هل سالت نفسك عن طرق تصنيع الزجاج؟ لقد اكتشف الإنسان قدیمّاء أنه يمكن جمع كمية كبيرة من الزجاج المنصهر 
على طوف و مو شما لتك فيه ومن شلات کالم مت طاريق الهواء تخل إلى الأقيوية والجاذيية يكار 
من طريقة تحت درجات حرارة مرتفعة جدًا. انظر إلى الصورتين. تبادل الأسئلة مع زميلك عن الطاقة الحرارية وعلاقتها 
بحالات المادة. بعض الأسظة ستكوق مفتوحة؛ ما یعنی آنه ستکون هناك أكثر من جابة لهاء وبعض الأسكلة ستکون 
بسيطة ویمکن الاجابة عنها بنعم أو . فکر أكثر في كيفية طرح أسئلة مفتوحة. 


صنع الأواني الزجاجية عند درجة حرارة مرتفعة 


ما الذی آثار تساولك فى هذه الصور؟ فکر فی الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة. 
اکتب ثلاثه أسئلة وشارکها مع باقي زملائك في الفصل. 


ا 

" ویعد أن تسجل الأآسئّلة الخاصة بنشاط تساءل, شاركها مع زميلك. 

لا تتردد فى إضافة أي أسئلة جديدة تبادرت إلى ذهنك آثناء المناقشة إلى قائمتك. 
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(EC‏ سس 


® نشاط 3 
لك یہ كسام 


ما الذي تعرفه عن الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة؟ ‏ دوممم 


طاقه الجسيمات 

تحتوی معظم المواد على طاقة حرارية و تعتمد الطاقة الحرارية لجسم على حركة جسيماته. عند انتقال جزء من الطاقة 
الحرارية من أو إلى الجسم یسمی هذاالجزء من الطاقة باسم الحرارة. تبين الصور التالية. الماء فى حالاته الثلاث. لقد 
تعلمت شكل وخصائص حركة الجسیمات فى كل حالة من حالات المادة. استعن بما تعلمته لتوقع مقدار الطاقة الحرارية 
التى يمتلكها كل جسم من هذه الأجسام. استخدم بنك المصطلحات لتسمية كل صورة وفقّا لمقدار الطاقة الحرارية 


الصحيح. 


اشرح سبب تقييمك مقدار الطاقة في كل صورة. 


أو سائلة أو غازية وفقا للحجم والشكل. 


"مو واو ا AES‏ “را لشن ,نعي 
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2.1 |3 كيف ترتبط التغیرات فى الطاقة الحرارية. وانتقال الحرارة؛ ودرجات الحرارة بجسیمات المادة؟ 
يف ترتبط التغيرات في لحراریه وا لحرارة» ودر لحرارة بج 


خ تلخیص هذه الخواص باختیار | الستحيد من فتك اتمضطاحات لكل حملة قن تم فشن 
۰ ص باختیار من د م ب 
النصيتالاهات اکن من فة 


ثايت تغد ela‏ چ چ ٠‏ و 3-7 
1. تتميز جزيئات المادة الصلبة بأنها مترابطة وقريبة جدا بعضها من بعض تهتز اهتزاز.__ في 


مکانها . 
2 إن جزیئات المواد الصلبة لها حجم وشکل ثابت. آما المواد السائلة فلها حجم ثابت لکن شکلها 


4. إن المواد الغازية لها حجم وشكل . إنها تطفو وتنتشر بحرية أو تنضغط بفعل الضغط. 


s: )۵09 906990۶ / ك0 ۵91۱۵069" )0( 0له9نناق!6‎ / ۸ejoıoy 1puexe|v (q) ‘uoo’yoo}s1e3nygs / dons 6۵۱۷ (E 


vor يكسم‎ 


نشاط 4 
2 لا حظ کعالم 


شهب 5 نت نف 5 5 الکود ا 
الطاقه الحرارية: واتتقال الحرارة» ودرجة الحرارة ی اسر 
اا بت اانه فسن ةدا 0 ما لقرق بين الطاقة ارت وانتقال الحرارة. ودرجة الحرارة؟ اقا 


لقد تعلمنا في الدروس السابقة أن طاقة الحركة هي الطاقة التي تكتسبها 
المادة بسبب حرکتها. الطاقة الحرارية لاي مادة الى ی ل داك 
با لا رون را ای اه و تفس ارت 
المادة السائلة. فهذا يعني أن مقدار الطاقة الحرارية للمادة الصلبة أقل من مقدار 
پیات ار ی انا ار وا ار 
یمکنك وصف مقدار الطاقة الحرارية لکوب شاي ساخن. 


خی ی ال رالات ی ری ری لاح لاک عرت ری اتران با یاو 
طاقة حركة الجسیمات فى أي مادة. فإذا كنت تحمل مکعب ثلج في يدك» تکون درجة 
حرارة جسمك تست ات ا إلى 
مکعب الج وتتسبب في انصهاره. هناك ثلاثة آنوا ع مختلفة لنقل الحرارة هي: التوصیل, 
والحمل, والاشعاع. ستتعلم المزید عن هذه الأنوا ع في الدروس التالية. 


استعن بما تعلمته من نص القراءة والفیدیوهات لكتابة تعریف کل مصطلح. 


ملاحظات 


اي 


سر ا 
TS‏ ۳ | 


1 
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2.1 اتعلم كيف ترتبط التغیرات في الطاقة الحرارية. وانتقال الحرارة» ودرجات الحرارة بجسیمات المادة؟ 


نشاط 5 لالولا 
Fr‏ ل 

لاحظ كعالم 3 چ 
ل 5 5 الكود السريع: 
تغير حالات المادة 1006086 
کلنا یعلم أن الماء يتحول إلى تلج عند وضعه فى محمد الثلاجة. لکن كيف یحدث ذلك؟ تعتمد 
حالات المادة على درجة حرارتها. تتسبب الطاقة الحرارية للجزیئات المكونة لجسم ما فى حركتها 
وتصادمها بعضها مع بعض. تذكر أن طاقة الحركة هى الطاقة التى تكتسبها المادة بسبب حرکتها . 
فكلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام» زادت طاقة حركتها. يعتمد مقدار الطاقة الحرارية لجسم 
حرارة مختلفة ومعرفة المزيد عن كيف تتغير حالاتها. 


تؤّدى زبادة مقدار الطاقة الحرارية أو انخفاضها؛ عند درجهة حرارة 
معينة إلى تغير المادة من حالة إلى آخری. فعند ارتفا ع درجة حرارة 
بعض. وتصبح طاقة جسیماتها کبیرة؛ للتغلب على قوی الترابط بين 
الجسیمات ویعضها؛ وتحدث عملية الانتصهار. 


وهی عملية توّدی إلى تحول المادة من حالتها الصلبة إلى حالتها السائلة. وعند رفع درجة حرارة 
مادة سائلة؛ تکتسب جسيماتها طاقة كافية تمکنها من التباعد بعضها عن بعضء ومن ثم تتبخر 


تعتمد عملية تبرید مادة على فقد الطاقة الحرارية منها؛ مما يسبب تغيير حالتها. عملية ا 
دول ای ال ال اس خر اه ادا رن 
ای ها رن سا کی ری ربا بر دا 
أنه لا یمکنها التحرك كثيرًا في الفراغ؛ فهي تهتز في مواضعها فقط. 

تغلي المواد أو تنصهر عند درجات حرارة معينة. ودرجة الانصهار ودرجة الغلیان هي خصائص 
وخ تبلغ درجة انصهار التلج صفر درجة مثويةء بینما تبلغ 
درجة غلیان الماء 100 درجة مئوية. وتبلغ درجة غیان الزتبق 357 درجة مثوية. 


انتايح رن تاج د 


: ) ۱۵913۵01616۲05 / 001 ۵۵۷ 


verî (EC: UOIYIOS10HNUS / 00۶ 6۷ 


صمم مخططات لعمل نموذج یوضح ما یحدث لجسیمات المادة عند تغير حالتها من حالة إلى آخری. 


قبل النشاط التفاعلي 


من الحالة الصلبة إلى 
الحالة السائلة 


من الحالة السائلة إلى 
الحالة الغازية 


من الحالة الغازية إلى 
الحالة السائلة 


من الحالة السائلة إلى 
الحالة الصلبة 


۰ صف تخیر حالة المادة عندما تصل إلى درجة التجمد. ماذا يحدث لجزيتاتها ؟ 
٠‏ ما المادة التي لدیها آقل درجة غلیان؟ 


٠‏ ما التغیّر الني یحدث لحالة المادة عندما تصل إلى درجة الغلیان؟ ما تأثیر ذلك في جزيئاتها ؟ 
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2.1 اتعلم كيف ترتبط التغیرات في الطاقة الحرارية. وانتقال الحرارة» ودرجات الحرارة بجسیمات المادة؟ 


ك1 


9" نشاط 6 

ابحث كعالم 5 
١ ۹ ۱‏ 5 حة ١‏ ۱ مه كة ١‏ ۳۹ الكود السريع: 
لیعحت تعملی: درجه الحرارة وحرکه الجسيمات 1006088 
من السهل أن تشعر بالفرق بين الماء الساخن والماء البارد بمجرد لمسهما. هل تعلم أن الماء الساخن 
والماء البارد لهما خصائص مختلفة؟ في هذا البحث. ستقوم بإجراء تجربة للمقارنة بين سرعة انتشار 
آلوان الطعام فى الماء الساخن والبارد. 


توقع 
كيف توثر درجة الحرارة علي طاقة الحركة وسرعة الجسیمات؟ سجل توقعاتك في الجدول 


التالی: 


درجه الحرارة ۰ 


2( * نظارة واقية (لکل تلمیذ) * ماء بارد» تتراوح درجة حرارته بين 2 درجة 


5 مئوية و8 درجة مئوية 
۰ قفازات مقاومة للحرارة 
٩‏ ساعت انقاف 
SOL Ee‏ 9 
را * آلوان طعام (أزرق» أو أحمرء أو آخضر) 
ترمومتر ۱ 
با ار 
7 38 حكن مرق رات 
۰ ماء ساخن, تتراوح درجة حرارته بين 35 
درجه مئوية و45 درجه مئوية 


استطیع توقع النتائج وتلخیصها 


خطوات التجرية 

1 اضف 100 مللیلتر (مل) من الماء الساخن إلى دورق و100 مل من الماء البارد إلى الدورق الاخر. 

2 ضع الترمومتر في کل دورق وسجّل درجة حرارة الماء في جدول البیانات. 

3. باستخدام قطارتین, أضف قطرتین من آلوان الطعام في وسط کل دورق في نفس الوقت. 

4. ابداً بتشغیل ساعاتي الایقاف في اللحظة التي تضیف آلوان الطعام إلى الدورقین. استخدم ساعة إيقاف مع دورق 
الما الساهه انامه الاخ مع دورق ال ای 

5. لاحظ الوقت المستغرق في انتشار قطرات آلوان الطعام بالکامل في کل دورق إلى أن يتكوّن محلول متجانس اللون 
في کل دورق. احرص على عدم تحريك الماء في أي من الدورقین باستخدام الترمومترات وتجنب رج الدورق. 

6. سجّل بياناتك وملاحظانك. 

7 كر القطوات شخ "إلى 6 باستهواه 200 مل من الاد 


المحاولة الأولى: 100 مل ماء + قطرتان من آلوان الطعام 


الوقت ۱ 
درجة الحرارة لوة المستحرق كي الملاحظات 
انتشارآلوان الطعام 


ات 
سان 


ماء 
بارد 


المحاولة التانیة: 200 مل ماء + 4 قطرات من آلوان الطعام 


الوقت المستخغرق 
درجه الحرارة فى انتشار آلوان 


فکر فى النشاط 
٠‏ ما النمط الذي تلاحظه في بياناتك؟ 


۰ استخدم مصطلحات طاقه الحركة» والطاقه الحراریه ودرجه 4 الحرارة لشرح ما حدث في تجريتك. 
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2.1 اتعلم كيف ترتبط التغیرات في الطاقة الحرارية. وانتقال الحرارة؛ ودرجات الحرارة بجسیمات المادة؟ 


تشاضل 7 
: © قيّم كعالم 


۳ هه مه 3 35 ۳۹۹ الکود السريع: 
الطاقه الحرارية وحركة الجسيمات 1006090 
1 تغیرات الحالة 


لماذا لا تظل المادة فى حالة واحدة؟ كيف بتجمد الآيس كريم؟ ما الذي يتسبب في انصهار الآيس كريم وتحوله 
الى ااا اش مق راء اا اناد اا ف كيدا منت ف ساق عا فاه الطاقة ار 


1 

3 تم تسخين دورق يحتوي على ثلج عند درجة حرارة ثابتة إلى أن انصهر الثلج تمامًا ووصل إلى درجة الغليان 
2 ثم تبخر الماء. وتم تسجیل درجة حرارة الماء على فترات منتظمة وتم تمثیل هذه المعلومات على الرسم 

: البياني التالي. إن الجمل المذكورة أسفل الرسم البياني تصف هذه العملية. قم بإكمال الجمل بملء الفراغات 

۱ بالتعلومات ال ةة 


حالة المادة 


درجة الحرارة 


ا۱ 
1 حالات المادة 
طاقة حركية درچة الغليان درجة الانصهار < طاقة حرارية 


1 فى البداية. تکتسب جزيئات الاء وعندها تتحول هذه الطاقة إلى 


1 تتحول الادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة عند 


0 2 اة ترجه الخرار» تح قى الترائط شح للفانا: وقد الاد فى تقار يعيدًا عن يحضها الیفتن, 
ها تتحول الما السائل إلى مار ناف عنما سل إلى 


Alexey Stiop / Shutterstock.cOM مصدر الصورة:‎ 


a) Alexey Stiop / Shutterstock.com (b) OlegDoroshin / Shutterstock.com (c) Cris Kelly / Shutterstock.com (d) Angela Dukich / Shutterstock.com) مصدر الصورة:‎ 


نشاط 8 :2 
ا حظ کعالم EF‏ 
۳۹ الکود السريع: 
النمدد الحرار: 55 1006091 
هل سبق لك أن حاولت رکل كرة مطاطية فى يوم بارد؟ إذا سبق لك القیام بذلك, فانت تعلم أنه عندما تنخفض 
درجة الحرارة. يمكن أن تبدو الکرة آحیانا وکآنها قل حجمها؛ مما یقلل من قدرتها على الارتداد. ولکن ما 
سبب ذلك؟ آنت تعلم أن الجزیئات المكوّنة للمادة یختلف سلوکها عندما تتغیر درجة الحرارة. غالبا ما یکون 
قوة ترابط الجزیئات في درجة الحرارة المنخفضة آکبر من قوة ترابطها في درجة الحرارة المرتفعة. حيث تمیل 
الجزيئات إلى الانتشار إذا تعرضت لدرجات حرارة مرتفعة. كوك التغیرات التی تحدت للمادة بسبب اختلاف 
شكل ترتيب الجزيئات المكونة لها باسم ال !!!ل التمدد هو تغير يحدث للجزيئات المكوّنة للمادة 
ينتج عنه زيادة حركتهاء وبالتالی زيادة المسافات الفاصلة بينها. أما الانکماش, فيحدث عندما تقل المسافات 
بين جزيئات المادة وزيادة قوة ترابطها. هل يمكنك أن تفكر فى أمثلة أخرى شاهدتها فى حياتك اليومية؟ 


انظر إلى الصور المقابلة ثم ناقش زميلك فی شكل الانكماش أو التمدد فى كل مثال. 


تحتوي الكثير من الترمومترات على الكحول الملون. ماذا يحدث عندما تضع 
ترمومتر داخل مواد يدرجات حرارة مختلفة؟ ولكن ما سبب ذلك ؟ 
استخدم مصطلحات التمدد والانكماش فى اجایتاك. 


أحيانًا» يصعب فتح غطاء برطمان. كيف يساعد وضع هذا الغطاء تحت ماء 
ساخن في فتحه؟ 


غالبًا يتم بناء الكباري وغيرها من المباني مستخدمين فواصل التمدد. ما 
أهمية فواصل التمدد؟ 


استليع توقع ناج وندخيصها 
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نشاط 9 
۳2 ابحث کعالم 


البحث العملي: صنع ترمومتر 


2۱ اتعلم كيف ترتبط التغیرات في الطاقة الحرارية. وانتقال الحرارة؛ ودرجات الحرارة بجسیمات المادة؟ 


1006093 


تستخدم الترمومترات الزجاجية منذ سات السنین. فى هذا النشاظ: ستقوم بتصمیم ترمومتر. ستضع 


توقع 
فكر في حركة الجزیئات عندما تتعرض للسخونة أو البرودة. 


٠‏ ماذا يحدث للماء داخل الماصة عندما تكون الزجاجة فيها ماء بارد ؛ سجل توقعاتك. 


« ماذا سيحدث للماء داخل الماصة عندما تحتوي الزجاجة على ماء ساخن؟ سجل توقعاتك. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
يبا ٠‏ صلصالء كرة قطرها حوالي 3 إلى 4 سم 
* ألوان طعام لونها أحمر 
۰ 50 مل من كحول ترکیزه 707 
٩‏ ماصة شفافة من البلاستيك 


© 9 ملل ماء 


زجاجة ماء من البلاستيك سعتها 500 مل 
مسطرة مترية 
نظارة واقية (لکل تلمیذ) 


مصدر الصورة: ۳۲۵02 


وعاء من الماء الساخن 


وعاء من الماء المتلج 


خطوات التجربة 

1. قم بصب کمیات متساوية من الماء والکحول في الزجاجة إلى أن تمتلی إلى ربع حجمها . 
2 قم باضافة ثلاث قطرات من لون الطعام الأحمر. 

3. قم بوضع الماصة داخل الزجاجة. 
4 


د خي الماح إلى ام ركد هن أنه لا تااس الح اس اه تالف السلضال خول 
الناهرة وفتحدة الدجاحة. 


5, اترك فتحة الماصة مکشوفة 

6 ضع الزجاجة على سطح مستو. ضع مسطرة بشکل عمودي بجانب الزجاجة. قم بقیاس وتسجیل مستوی 
الماء في الماصة في درجة حرارة الغرفة. 

7 ضع الزجاجة في وعاء يحتوي على ماء مثلج وقس مستوی الماء في الماصة. 

8 ضع الزجاجة في وعاء يحتوي على ماء ساخن وقس مستوی الماء في الماصة. 


فکر فی النشاط 
كيف خطيق التمين و لتاقن لرا ر على وظيفة الترمومس الفاح مده بب أن كشوي اما تسین مات 
برع الخراری واتقال الا :راه الحركة. 
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-- وی‎ E FF 


نشاط 10 
ل تم كسام 


TT‏ 58 5 الکود التترية: 
زيادة الطاقة الحرارية 1006094 


هناك العديد من الطرق التي يوضح بها العلماء تفسيراتهم العلمية. يعتمد العلماء على النماذج والرسوم البيانية والمخططات 
والنصوص المكتوبة والعروض التقديمية الشفهية لتوضيح تفسيراتهم العلمية. 

يشارك العلماء النتائج التي توصلوا إليها ليتمكن العلماء الآخرون من الاستفادة من هذه النتائج وبناء أفكارهم عليها. 
زيادة الطاقة الحرارية 

ف الحملة القالة ما ميض عفد اكقساب الماك ةتطاقة رار أكمل: كل حملة بأضافة الكلمة الركيسة اوق 
تستخدم بعض المصطلحات أكثر من مرة أو لا تستخدمها على الإطلاق. 


دک 


تزداد ترتفع تتمدد 


تقل أسرع 


1 ترك عسات الاد مد اة الظافة رار 


طاقة حركة المادة عند زيادة الطاقة الحرارة 


Alexey 81100 / Shutterstock.cOM مصدر الصورة:‎ 


ترج خرارة المادة عتد اة الطاقة الدرارية: 


المادة عند زناده الطافقة الخ ارت 


د۸ نن کب صس 


العساقات ميخ خسيمات العادة نت ؤيادة لطا الحرارية: 


التفسيرات العلمية 
فك فى كنف كدير الدسييات آل هادا غه ری المانه الحرارة أو الترودة آي تفن اها تصيفظة عا 
حدد أفضل طريقة مناسبة لتوضیح تفسیرك العلمی. پمکنك الجمع بين هذه الطرق. 


ء وضح تفسيرك باستخدام طريقة تواصل شفهية مثل تشغیل مقطع فیدیو لنفسك. أو اجراء محادثة 
مع تلميذ آخرء أو عمل مسرحية قصيرة؛ أو تشغیل ملف صوتي. 

٠‏ قم بتمتيل تفسيرك باستخدام نموذج (مخطط أو رسم تخطيطي). 

٠‏ قدم شرحك في شكل إبداعي مكتوب. 


٠: الو‎ 


a) Alexey Stiop / Shutterstock.com, (b) Yasemin Yurtman Candemir / Shutterstock.com, (ع)‎ Nazile Keskin / Shutterstock.com) ورة:‎ 


E E E EEE E E 
11 نشاط‎ 
e راجع: الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة‎ 


والآن بعد أن تعلمت عن تأثیر الطاقة الحرارية فى حالات المادة» انظر مرة آخری إلى موضوع تشکیل الزجاج. لقد 
اطلعت علیه من قل فی "تسال." 


صنع الأواني الزجاجية عند درجة حرارة مرتفعة 


كيف يمكنك الآن شرح موضوع تشکیل الزجاج؟ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سوال: "هل تستطيع الشرح؟" لقد قرأت هذا السوال في بداية المفهوم. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


بجسيمات المادة؟ 


الستمن بافكارك الجديدة عن تشکیل الجاع لدعم فرك بالأذلة. اکتب فرش آولا: الفرخن اعات من حل وا خن قافن 
السوال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال التالي: "ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا تبداً بنعم أو لا. 


سجل فرضك. 


ثم اكتب تفسيرك العلمى بالأدلة التى تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فیدیوهات, أو نصوص, أو أنشطة 
رقمية تفاعليةء أو أبحاث عملية. 


سجل تفسيرك العلمي المستند إلى آدلة. ۱ 


اختر فكرة إضافية تريد البحث فيها. ما الذي تريد تعلم المزيد عنه؟ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق و 
بحثك؟ كيف ستعتمد على تحقيقاتك ٩‏ ۱ 


سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 1 


۳۳2( استطیع تطبیق فکرة بطريقة مبتکرة. ۴ 
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ع 
0 

الكود السريع: 

1006097 


وصلات التمدد الحراري 


يصمم الكويري بعامل حماية للحفاظ على الكوبري من الانحناء في الطقس الحار أو التشقق في الطقس البارد. 
لقد شاهدت هذه الصورة من قبل عندما تعلمت كيفية تصميم ترمومترات. قم بتطبيق ما تعرفه عن كيفية تصميم 
ترمومترات» بعد أن تعلمت الآن كيف يطبق المهندسون نفس مبادی |[ Ee.‏ 
التمدد والانكماش عند تصميم هياكل المباني. تعد وصلات التمدد | 
الحراري من الأمور الهندسية المهمة التي يجب تطبيقها عند تشييد | 
الكباري» وصنع خطوط السكك الحديدية. كيف يعمل المهندسون على ۲۷ 
حماية الكباري من آثار الحرارة؟ 


وصلات التمدد الحراري 


تدخل مادة الصلب والخرسانة فى تشييد الكبارى. فعندما تتعرض هذه المواد 
لدرجات حرارة مرتفعة أومنخفضة. فانها تتمدد وتنكمش. بطیق المهندسون 
مجموعة متنوعة من الطرق التكنولوجية عند تصميم الكباري لضمان تحقيق 
عنصر السلامة الدانم. 


مصد 
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9 
o 
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a) Alexey م90‎ / Shutterstock.com, (b) Studio 37 / 5۳۱۷۱۵۲۵۵۵6۵۵0۳۲ مصدر الصورة:‎ 


هل تتبقى مساحه كافية للتمدد ٩‏ 

يوّدي ارتفا ع درجات الحرارة إلى زيادة التمدد في الطرق والسکك 
الحديدية. 

ابحث عن أمثلة توضح وجود خلل في فواصل التمدد في الطرق 
أوالسكك الحديدية (والتي غالبًا ما يشار إليها باسم التواءات 
القضبان بسبب حرارة الشمس). قم بإدراج صور توضح المشكله. 


٠‏ ما مدی انتشار هذه المشکله؟ 


التواءات القضیان تسیب حرارة الشمس 


» ما المشکلات الآأخرى التي قد یسببها ارتفاع درجة الحرارة۹ 
٠‏ ماالدي يجب فعله لحل هذه المشكلة؟ 
« إذا لم يكن البحث عن التواءات القضبان ممکتاء فتبادل الأفكار عن قائمة بالهياكل التى قد تتأثر بتغير 


درجة الحرارة. وضح مدى تأثیر ذلك في سلامة بنية الهياكل إذا لم يتم اتخاذ تدابير سلامة وتنفید‌ها. 


الربط بمشروع الوحدة: الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة 


كيف برتبط ما تعلمته عن الطاقة الحرارية. والحرارة. ودرجة الحرارة بمشروع الوحدة "التبرید بالآوانى الفخاریة"؟ 
ما البحاث والمصادر التی ستحتاج |لیها لاکمال مشروع الوحدة؟ 
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2 انار ال ار 


الأهداف 
الا من بر هذا السفويع: سم 
ÛU‏ أحدد طرق لانتقال الطاقة الحرارية. 
[] أجل السانات ا کو خلدل عبلية اتفال ا 


و 


المفردات الجديدة 


3 ST ID 
ره ل ا مادة عازلة‎ 
اه ) قانون بقاء الكتلة‎ 
]ان ) الاتزان الحراري‎ 
إشعاع حراري‎ ÛU حمل حراري‎ ÛU 


اال 
1006100 


شا 1 


هل تستطيع الشرح؟ 
انتقال الحرارة 


لاحظ صورة السحلية فوق الصخرة» حيث ارتفعت درجة حرارة الصخرة بفعل شمس الصيف 
الساطعة. هل لمست من قبل صخرة أو إحدى الألعاب في الحديقة فى منتصف يوم صيفي 
حار؟ في رآيك» كيف ستکون درجة حرارة الصخرة بالتسبة إلى السحلية؟ هل يمكنك ملاحظة 
أي أمثلة على انتقال الحرارة؟ ما الجسم الذي تنبعث منه الطاقة الحراریة؟ وما الجسم الذي 
يمتص الطاقة الحرارية؟ تخل أنك تستطيع رؤية جزيئات الصخرة بعينك المجردة» كيف تتغير 
هذه الجزيئات بفعل حرارة الشمس؟ 


ك 
0 
x‏ 
3 
4 
9 + 
+ | 
دح 
3 
0n‏ 
7و 
ر 


ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


22 | تساءل ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


الکود السریم: 
كين 1١‏ لایس 1006104 


هل تساطت من قبل عن سبپ صنع مقبض المكواة من البلاستيك وليس من المعدن؟ بعض المواد لاتسمح 


بانتقال الطاقة الحرارية. وتعرف باسم 
سيحدث إذا نم مقبض المكواة من المعدن؟ 


تنتقل الحرارة من المكواة لكى القميص. تحدّث مع زميلك عما لاحظته فى الصورة. وتبادل معه الأسئلة عن 
آثار انتقال الحرارة. بعض الأسئلة ستكون مفتوحة؛ ما يعني أنه سيكون هناك أكثر من إجابة لها بعض 
الأسئلة ستكون بسيطة ويمكن الإجابة عنها نعم أو . فكر في كيفية طرح أسئلة مفتوحة وهي أسئلة تحتمل 
أكثر من إجابة صحيحة. 


. أما المعادن» فهي مواد وة للحرارة. ماذا 


a) Bmphotographer / Shutterstock.com, (b) AtlasStudio / Shutterstock.cOM) مصدر الصورة:‎ 


مكواة ملابس مصنوعة من المعدن وا لبلاستيك 


فا الذي أثار تساوالة فى هذه الضور» فكر :فى له افتقال الخرارة 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


بمجرد تسجيل عبارات تساءل الخاصة بك» شاركها مع زميلك. أضف أي أسئلة جديدة تطرأ على 
ذهنك أثناء المناقشة إلى قائمتك. 


نا 3 


قیّم کمالم 


الكود السريع: 
ما الذي تعرفه عن انتقال الحرارة؟ 1006105 


خصائص الحرارة 


موقد لحام لصهر آحد المعادن 


أنت تعرف بعض المعلومات الأساسية عن انتقال الطاقة الحرارية. والتي دشان إليها پاسم الحرارة. 
أي من العبارات التالية تصف خصائص الحرارة؟ حدد جميع الإجابات الصحيحة. 


2 


أ 
ت. 


الحرارة آحد المقومات الرئيسة للحياة على سطح الارض. 
الحرارة عبارة عن طاقة تتدفق من جسم إلى آخر. 

تنتقل الحرارة من الجسم الساخن إلى جسم بارد. 

كلما زادت حرارة الجسم. قلت سرعة حركة الجزیتات. 
تتجمد المیاه عند درجة حرارة 32 درجة مئوية. 

الحرارة هي إحدى صور المادة. 

الحوارة 8 كلقي كن تفال من جسم إلى کی 


فكر فى السؤال التالي: 
هل يحتوي جسم بارد الملمس على طاقة حرارية بداخله؟ وضح إجابتك. 
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كھ ره 
حلل کعالم 

ما الحرارة ٩‏ 

نتکون کل المواد من جسیمات بالقة الصفر قسمی القرات الى تکون الجزیتات ونگون :فى حالة اهتزان, وکلما 

انت طاقة الحرکة, ادت سرع اهتزاد العویتات: قد كن لفك الت من الأسكلة عق الخرارة فغلن 

سيل الالء هل كل از تساه تتفل الهرارة؟ هل يمكق قك الخرارة وغل يكن اتال الحوارة؟ 

اقرا التس القال وال المعلوماك الى كلك استكداميا لهم أفكارك للحمانة خن سال هل سیم 


الشرح؟". بعد أن تنتهي من قراءة النص, عد إلى الاأسئلة المتعلقة بالحرارة وابحث عن دلیل من النص لدعم 
آفکارك. 


۳ 

انا 
الكود السريع: 
1006106 


9 ال 


COM رة:‎ 


۲۶۲۱2۱ Weyo / Shutterstock. 


ما الحرارةه 
را ی 
في ذراته أو جزيئاته. قسمی الطاقة التي تنتقل من جسم 


و 2 
تس اراد عاد 55555555 


كيف تنتقل الحرارة۹ 
تبرد آطباق طعام العشاء الساخن عند وضعها على مائدة الطعام. حیث تتنقل الحرارة من الطعام الساخن 


الی‌الهواء البارد المحیط به. 


وتستمر عملية انتقال الحرارة من الطعام إلى الهواء وحتی تتساوی درجة حرارة كل منهما. عندها یکون الطعام 
والهواء في حالة اتزان حراري. ولا تنتقل الحرارة بدا من جسم بارد إلى جسم ذي درجة حرارة أعلى. 


Aq 988 ۷6۵9 )0( 99۰۵0619۱۲۱5 / oA3M ۷۷۱ (E‏ دد 


Mh ۱ 


تحدّث إلى زميلك بعد القراءة» وشارك أفكارك مع زمىلك. اطرح أسئلة مثل: لم تعتقد ذلك؟ ما دلبلك على ذلك؟ كيف 
: مع رمد € ۵ د 


توصلت إلى هذا الاستنتاج؟ 


2 
- 
5 
2 
a 
9 
3 


ver (ECE: 
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نشاط 5 0 لك 
۱ 1 

ایحت کعالم 0 

الکود السریع: 

الشف السيل.: 1006108 

درجة الحرارة النهائية 

تكيل أنك ك كوي مه اء ساخن درحة حرازته +4 در مكونة ركنت باضافة عا من ماء المسكوين اله لرك وها 

كمية الماء البارد التى يجب إضافتها؟ صف توقعك لدرجة الحرارة الناتجة عن إضافة الماء مسبقا؟ 


توقع 
غلك وضف ترق فرح الهرارة القباقية للماه عة الخلظ بين الماك اساخخ والماء آلارد. 
ما الذي يحدث عند الخلط بين الماء الساخن والبارد؟ ادعم إجابتك بالشرح. 


* 3 دوارق مدرجة * عصا التقليب أو ملعقة 

* ترمومتر * نظارات واقية (اختیاریة) 
© تلج * معاطف المختبر (اختیاریة) 
* كاد * طبق ساخن (اختياري) 


خطوات التحرية 
طاقة الحركة للحؤكات فى حادة‌ها: 

هتم كات مساو من اا العا ف :دويق والماء الفا فى الف ای 

۰ سجل درجة الحرارة لكل دورق. 


جد لم دنچ 


. عليك الآن قياس درجة حرارة الدورق الثالث وسجلها . 
6. انتظر 3 دقائق, ثم سجّل درجة الحرارة النهائية للماء. 
7. قارن درجة الحرارة النهائية مع متوسط درجة الحرارة الذي حسبته سابقا. 


U1 


استطیع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 
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بعد ۳۲ دقائق 


فكر قی التشاك 

تأمل النتائج التى توصلت إليها. 

« ماذا لاحظت من البيانات التى جمعتها ؟ 

٠‏ هل هناك اختلاف بين درجات الحرارة عند البداية ودرجات الحرارة النهائية؟ 

٠‏ لماذا تكون درجة الحرارة النهائية أقل بقليل عن متوسط درجة الحرارة؟ 

٠‏ بناء على نتائج هذه التجرية ما الذي يمكن فعله لحل مشكلة كوب شاي ساخن جدًا ؟ 
تخيل أنك يمكنك رؤية حركة الجزيئات بعد تقليب الماء فى الدورق الثالث. 

ارسم مجموعة من الصور مدعومة یکلمات لوصف حركة الجزیتات في کل من الدوارق الثلات. 


طاقه الحركة 


ماء بارد 
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ما الذي یحدث للجسم عند انتقال الحرارة۹ 


نشاط 6 


لاحظ کعالم 


الکود السریع: 
التوصيل» والحمل» والإشعاع 1006110 


إذا شعرت بالم العضلات فیمکن لكماد 8 ساخنة تقل الحرارة إلى الجزء الملامس لها من جسمك. واذا ترک 
وجهك لأشعة الشمس الساطعةء فسترتفع درجة حرارة وجهك. كيف يحدث هذا؟ وما الطرق الأخرى التی یمکن 
انتقال الحرارة عن طریقها؟ شاهد الفیدیو وسجّل طرق انتقال الحرارة. 


ای مر را الت )نه سن ان إل ار ی 
لل آو الحمل, آو الاشعاع. تنتقل الحرارة من مادة ساخنة إلى 
ماد كر نه و تال 
ا را اک رس رادار مسب اس رل ۱ 
وتساعد بعض المواد. مثل المعادن على انتقال الحرارة. والتي نسميها المواد الموصلة. بینما تمنع بعض ج 
اسان EN‏ با 


هل رآیت من قبل كمية من مكرونة تغلي في وعاء؟ تسخن المكرونة الموجودة بالقرب من قاع الوعاء القریب من 
مر را رن ی اسب وال رای ا افص الا 
ای ال ترا سل رت ای سا رن ای ال لایس 


Michaelvbg / Shuttersto 


00 تتعرض إلى الشمس, ترتفع درجة حرارة وجهك بفعل الاشعاع. حيث تسمى عملية انتقال الحرارة عبر 
الفضاء بالاشعاع. ویعتبر وضع یديك بالقرب من النار لتدفتتهما مثالا آخر علی الاشعاع. 


يجب على خبراء الأرصاد الجوية فهم الحمل الحراري والاشَعاغ لمساعدتهم على التوصل لتوقعات الطقس. 


ل ل لك را ی رای را 


استخدم المخطط لتسجیل آفکارك عن طرق انتقال الحرارة. يمكنك اضافة الصور والکلمات إلى المخطط. 


التوصیل الحراري الاشعاع الحراري 


Michaelvbg / Shutterstock.cO0M مصدر الصورة:‎ 


كه نشاط 7 
حلل کعالم £ 
الکود السریع: 


5 مه 1001 
العزل الحراري وتوصيل الحرارة 


تتفل الصا وت میاه انم طرق توص نارس ی مكافك درفن فن يعض الصا ان 
ee» o ۰ ۰ ۰ ۹ ۰ ۰ 0 5‏ ۰ 7 نف 


هل هی مادة موصلة آم عازلة؟ 

آحدهما وعاء معدنی والاخر من البلاستيك, ثم لمست الجزء 
الخارجي من كلا الوعائین. ستلاحظ أن الوعاء المعدني كان 
ساخناء بینما الوعاء البلاستيكي دافی فقط. يحدث هذا لأن 
بعض المواد تسمح بانتقال الحرارة بسهولة. حيث تعمل 
هذه المواد على توصیل الحرارة. تسمی المواد التي تسمح 
انتقان ا ان سا ا 
اس اد ی O‏ ال ار 


ترموس به شاي ساخن 


و E‏ ار ار اه ار 
ویعتر الهواء واللاستنك. والخشی, والزها م اما علی المواد العارلة. 

ریما تلاحظ أن بعض الاجسام باردة حتی لو كانت في حرارة الفرفة. فمقبض الباب المعدني قد یکون 
آکثر برودة من الباب الخشبي المتصل به؛ یحدث هذا لأن جسم الانسان يصدر طاقة باستمرار» تنتقل من 
اليد إلى المقبض المعدني, لکن هذا لا يحدث مع مادة الخشب. لذا يبدو المقبض آکثر برودة من الباب 
الخشبي رغم آنهما في نفس درجة حرارة الغرفة. 


ارسم مخطط مفاهيمي يعبر عن المواد الموصلة والمواد العازلة» مع ذكر أمثلة لكل منهما. 
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نشاط 8 


لاحظ کعالم 


الکود السریع: 
آنتقال الحرارة فى المواد المختلفه 1006113 


تنتقل الطاقة الحرارية باستمرار. عند التفکیر في المواد التي نستعملها في المطبخ عند طهي الطعام. فالمعادن هي 

آول ما یخطر على بالك؛ لأنها توصل الحرارة أفضل بکثیر مقارنة بالمواد الاخری. في بعض الأحیان لن ترغب في 

لمس أي شيء ساخن في المطبخ» مثل الامساك بوعاء ساخن له مقبض معدني؛ فقد تحترق یداك. ولهذا نستخدم ۱ 
مواد آخری في صنع مقابض أوعية الطهي؛ لأن المقبض يجب أن يكون مريحًا وآمّا عند الاستخدام. ونظرًا إلى أن 
الشرارة يكن ن قق إل الف رل ای ميد د اد فتاه زاوها فلا اح لاس ور العرا ره 
على طول مقبض وعاء الطهي» فسنحصل على ثلاث درجات حرارة مختلفة للمقبض. 


استخدم النتائج التالية من تجربة صُممت لاختبار مواد مختلفة لصنع مقبض لوعاء الطهي درجات الحرارة الموضحة 
بالجدول تقديرية (للتوضيح فقط). 


درجة الحرارة عند أقرب درجة الحرارة عند درجة الحرارة عند 
نقطة من الوعاء (درجة منتصف المقبض طرف المقبض (درجة 


Ce: عباط ۵0818۲ ۵9لا‎ / ۵۱۵8۲۵ BONY 


نی اس 


٠‏ ما سبب اختلاف درجات الحرارة في كل جهاز لقیاس درجة الحرارة من الثلاثة أجهزة؟ 


٠‏ لخص استنتاجاتك وتوصيتك لادارة "الأوعية الساخنة" لصنع آفضل مقبض لوعاء الطهي. 


هه 


إلا 
الكود السريع: 
الحرارة ویقاء الكتلة 10084 


إلى تغیر في بعادت المدة 5 ححا مي الح لل انوبا > هل تكتسب المادة الحرارة وتتحول إلى 
حالة آخری آم تفنى؟ اقراً النص آدناه؛ واستعن بما تعلمته للاجاية عن الأسئلة المتعلقة بالمواقف التالية. 


إلى أين ذهبت؟ 


إذا كنت تغلي وعاء من الماء فوق الموقد. ثم اختفى الماء من الوعاء. فيرأيك أبن 
ذهب الماء؟ عند تسخين سائل إلى درجة حرارة معينةء بیدا السائل فى التبخر. 
وتتغیر عندها حالة المادة. فالمادة لا تفنی ولا تستحدت. 


د تتغیر المادة من حالة الی آخری» 0 
تک بت شر سام اناد سس كل كد الل 

لل رد NT‏ وت 
قيمة كتلة الهرم. تحمل هذه الفكرة آهمية كبيرة لأنها تدعم الاستنتاجات العلمية بأن المادة لا تفنی ولا قستحدتسبل 


ولمساعدتك على فهم قانون بقاء الكتلةء فربما يقدم معلمك شرحًا باستخدام لوح من الشوكولاتة. فكر فیما 
تعلمته عن كتلة لوح الشوكولاتة قبل وبعد انصهارها. هل تدعم نتائجك المعلومات الموجودة فى النص آعلاه. 
فكر فى المواقف الكالية, ن قاتون غا اك من اجاباک عن ال 

إذا آراد تلمیذ صنع مثلجات عبر وضع بعض العصیر في كوب من البلاستيك داخل المَجمّد. إذا استخدم 
التلميذ 44 جرامّا من العصیر. فما مقدار كتلة العصیر المظلج الذي سیحصل عليه التلمیذ بعد تجميده؟ 
يملك بائع الفشار 100 جرام من حبات الذرة, وبها مقدار قلیل من الرطوبة. وعندما قام البائع بتسخین حبات 


الذرة في الزيت» حدثت فرقعة. وشاهد بعض البخار يتصاعد منها . وعندما وق الفشان» وحد أن كتلته 97 
جرامًا . ويهذا لا يتساوى كتلة الفشار مع كتلة حبات الذرة. ما سيب ذلك؟ 


يحمل معلمك دورقا من الماء ويه مكعب ثلج. إذا وزن الدورق ويه الماء والتلج» فهل تعتقد أن الكتلة الكلية 
ستتغير عند انصهار مكعب الثلج؟ لماذا؟ 
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ك نشاط 10 

ایحت کعالم 0 

البحث العملى: مسار اليلى الكود السريع 

: 3 رای 1006134 


لأخرى؟ فكر في وقت مضى كنت تتزحلق فيه على الزحلوقة. ما المكان الذي كنت تمتلك فيه أكبر قدر من طاقة الوضع؟ 
ما المكان الذي كنت تمتلك فيه طاقة الحركة؟ ماذا لو كانت هناك عقبة أو مرتفع آخر؟ هل لديك قدر كاف من الطاقة 
للصعود فوقه؟ 1 

والأي اف إلى عو عله التساق الیصست للذواحات التاررة: 


مسار سباق الدراجات النارية 


كيف تشبه هذه منحدرًا في ملعب؟ وكيف تختلف عنه؟ في هذا البحث» ستصنع مسارًا به أجزاء تشبه المنحدر أو ميدان 
سباق للدراجات لانزلاق كرات البلي إلى أسفل. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٩ 9 ۰‏ كرة بلى ۰ مسطرة 


1 


© ورقه * قلم رصاص 
© نی * ورق مقوی (للقاعدة) 
۶ شریط لاصق 


مه مه 


توقع 
فکر في صنع مسار به مرتفعات» ومنعطفات؛ وحلقات لكي يتحرك البلي إلى أسفل. 


كم طول المسار الذي تتوقع أن تقوم بتصميمه قبل أن تتوقف كرة البلي عن الحركة؟ 
استطیع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 
106 | 


خطوات التجرية 
آ, انس تسيا امار اتکس اك الذاكن وود غا الحرركة وطاقة الى 


2 
.| 


لصنع حلقة أو مرتفع: 

قم بقص شريط من الورق بعرض 7.5 سم. 

ارسم خطوطا متوازية تقسّم الشريط إلى ثلاث شرائح عرضها 2.5 سم. 

قم بوضع علامات كل 2.5 سم على طول الحواف الطويلة للورقة. 

قم بقص 2.5 سم باتجاه المنتصف من هذه العلامات لعمل قصاصة. 

قم بطی القصاصة إلى أعلى بزاوية 90 درجة. 

قم بثني المسار بالشكل الذي تريده ثم قم بلصق القصاصات معًا لتثبيتها في مكانها. قد تحتاج إلى التعاون 
مع زملائك لتثبيت القصاصات فى مكانها بينما يضع شخص آخر شريط اللصق. 


دا سنن م س 0© 


لصنع منحنی 


بي اس ةا 

ارصم غا متوازية تقسّم الشريط إلى ثلاث شرائح عرضها 2.5 سم. 
قم بوضم علامات كل 2.5 سم على طول الحواف الطويلة للورقة. 

قم بقص 9 سم باتجاه المنتصف من هذه العلامات. 

قم بطي الجانب غير المقطوع من الورق بزاوية 90 درجة لعمل جدار. 


اس 
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6 قم بطي القصاصات الموجودة على الجانب الآخر لعمل الجدار الآخر. 
7 قم بثنى الشریط الورقی أفقيًا لعمل منحنی ثم آلصق القصاصات معًا لتثبیت المنحنی فى مکانه. 


8 باستخدام قطعة من الورق المقوی کقاعدة. ضع المسارات الخاصة بك معًا وفقا لخطتك. قم بلصق أجزاء 
المسار معا. قم بلصق المسارات على القاعدة. 


9. قم بوضع كرة البلي أعلى المسار واترکها لتنزلق. 

ارسم مخططا لمسار كرة البلي الخاصة بك. اکتب آماکن وجود طاقة الحركة وطاقة الوضع. 
فکر في النشاط 

فكر في الطريقة التي تتحرك بها كرة البلي الخاصة بك إلى أسفل المسار. 

٠‏ هل وصلت كرة البلي الخاصة بك إلى نهاية مسارك؟ لماذا أو لم لام 

* ما المکان الذي كانت تمتلك فيه كرة البلي أكبر قدر من طاقة الوضع؟ 

٠‏ ماهي التغييرات التي ستجريها على مسار كرة البلي الخاصة بك؟ 

٠‏ ما العلاقة التي تربط بين طاقة الوضع وطاقة الحركة والاحتكاك؟ 


٠‏ ماذا سيحدث إذا استخدمت كرة بلي بحجم أكبر؟ لماذا؟ 
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نشاط 11 
ند حلل کعالم 


١‏ ۳ الكود ا 
خواص المواد الحدیده 130069 


يعد فهم انتقال الطاقة أمرًا بالغ الأهمية عند تطوير مواد جديدة لاستخدام معين. فبعض المواد عازلة. في حين 
آن موادا أخرى توصل الحرارة. بعد البحت في القدرة على a‏ نص المخاليظ N‏ 
وا كر اكد ا -1-2 (3 حقائق مهمة ی ی ماع 


كيف تبتكر المواد الجدیدة؟ 


عند ابتکار مادة جديدة, تکون خصائصها عادة مختلفة عن خصائص المواد المستخدمة في صنعها. إن کانت 
اله ال ی ي ار ار ا ای ال ری الى ع ا ا 
ل ال ار عن تغیر كيميائي, ۱ OT‏ 
خی ار سا اک ساسم لك 2 ارات رک ۱ 
00000 ایس سس ار ان 
خلط المواد بعضها مع بعض 

ITC‏ اد الیل الب رال مخ ای ی ااصرل 
على مادة أو منتج جدید له خواص فعالة ومفيدة. قمادة الصلب مثلا یدخل في صنعها الحدید وعناصر آخری. 
GTS‏ اف N TT DD‏ 
والرمال المخلوطة بالماء. کما آن ا اد حالة سائلة ثم تتصلب بعد جفافها فتصبح قوية جا لذا یتم 
استخدامها في البنية الأساسية لتشیید المباني والكباري. 


لصو ۳ ۳ 


۱ 
IEEE ۹۱00 


ی 


۰ 


اکتساب حرارة 

إن المواد الأخرى المستخدمة فى صناعة المنتجات الأساسية 
ها كد اد شا ات ی ادك 
ڪت الانكماش الحراري» يتم تعريض هذه الآنابيب للحرارة لكي 
تنكمش فتكون مناسبة للاستخدام. آما مادة الزجاج» فهي 
مصنوعة من الرمل ويكميات صغيرة من المكونات الأخرى, 
مثل الحجر الجيري ورماد الصودا (کربونات الصوديوم). فعند 
تسخين خليط الرمل في فرن ساخن, فإنه ينصهر ويتحول إلى 
زجاج. ثم يتصلب هذا الزجاج عندما يبرد. 
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كيفية اخنبار المواد المستخدمة 

غالبا ما يبتكر العلماء مواد جديدة بالترکیز على مجموعة معينة من خواص مادة موجودة بالفعل والعمل على تغییرها. 
ای کی ی ال را اب 
علیها مواد ذکية. یمکن آن تتحکم الملابس الذكية في درجة حرارة جسمك, آو تضيء في الظلام. و حتی تظل نظيفة. 


عند صنع مواد جديدةء يدرس المهندسون الترکیب الجزيئي لفهم ترکیبها الكيميائي. عادة ما يجري هوّلاء المهندسون 
تغییرات طفيفة علی المواد الموجودة. ثم پجرون اختبارات علی آشکال المواد المختلفة هذه. یدرس المهندسون نتاکج 
ی کف ار ار اساي 


المواد التى لها غرض استخدام 

کل مادة مفيدة لبعض الأغراضء ولکن لیس بالضرورة أن تکون مفيدة للأغراض الأخرى. لصنع منتج به خصائص 

يحتاجها الأشخاصء یحاول العلماء والمهندسون اختیار المواد الاکثر نفعًا لهذا المنتج. لذاء فالاقمشة وحشوات 

الوسادة مصنوعة من المواد الناعمة. لن ترغب بالطبع فى استخدام وسادة من الخرسانة أو الطوب. ولن ترغب بالطبع لع 2 
في قيادة سيارة آو دراجة مصنوعة من القماش. ١‏ 


کڪ 


۰ سخل 3 حقائق مهمة من النص. 
ه سجل فكرتين جديدتين بالنسبة إليك. 
۰ سجل فكرة تريد معرفة المزيد عنها. 


43 2 
1 #د ۱۳ 

1 1 
۴ سد 


22 | شارك ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارةه 


نشاط 12 


راجع: انتقال الحرارة 


الآن ویعد أن تعلمت عن آثر انتقال الحرارة, عد إلى عملية كي 
الملايس. لقد شاهدتها من قبل فى "تساعل". 


كيف يمكنك الآن وصف "كي الملایس"٩‏ ۱ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


3 را 
انظر إلى سوال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


ما الذى يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


الآن سوف تستعين بأفكارك الجديدة عن كي الملابس لدعم الفرض باستخدام الأدلة. اكتب فرضك 
ار فرش اا من جملة واجدة عن السوال الدع يح فيه وى ت فن ال ا الذي ييكنك 
استنتاجه؟" ويجب لا تبداً ب نعم أولا. ۱ ۱ ۱ 

سجل فرضك. 

ثم اکتب تفسيرك العلمي بالأدلة التي تدعم فرضك. یمکن أن تکون الأدلة مصدرها فیدیوهات. أو 
نصوص أو آتشطة رقمية تفاعلية؛ أو آبحات عملية. 


Ce: ۵09190361931۳0 ۷6 / ۷8/85۱ 


اختر فكرة إضافية ترید البحث فیها. 
ماذا ستفعل لتتعلم المزید عنه؟ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسیع نطاق بحثك؟ كيف 
ستبني على آبحائك؟ 


سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 


الريط یمشروع الوحدة: انتقال الحرارة 
کر ار لات CC‏ 1 رشك 
ال ا ا 


استطيع تطبيق فكرة بطريقة ميتكرة. 


المفهوم 2.2: انتقال الحرارة | 111 


Gk 


1 5 5 5 1 ا 5 الكود السريع: 
مشروع الوحدة: التبريد بالاواني الفخارية 1006146 
في أنحاء كثيرة من العالم» لا يملك الناس القدرة على تخزين الطعام لفترات طويلة من 
الزمن. 


الإنا « لفخاري هو ابتکار لا یستخدم الکهرباء ویحافظ علی بقا ء الطعام باردًا 

وطازجًا. إنه يعمل من خلال التبريد التبخيري. عندما تتب تتبخر المياه الموجودة على 
جدار الاناء الفخاري نظرًا إلى انبعاث الطاقة الحرارية من الشمس, تمتص المیاه 
الحرارة من الاناء الداخلي؛ مما يؤدي إلى تبرید الجزء الداخلي وکذلك ما بحتویه. 


تخيل البرودة التي تشعر بها عندما تخرج من الحمام الدافئ إلى غرفة باردة. تبداً 
ااا جبسك في ي ولكي تتحو ل إلى بخارء ات تحتاج إلى 


وتشعر بالبرودة. 


الرطبة. يتم نقع قطعة من القماش في الماء ثم يتم عصرها ووضعها فوق الإناء الفخاري. 


عندما تتبخر المياه الموجودة في الرمال من خلال الإناء الخارجي, يتم نقل الحرارة بعيدًا عن الإناء الداخلي» ومن ثم 
بقع كيريد الجؤء الذاكلى من ا ناب فیطل البواء البارق مداخل الا 


عند وضعه في مكان ظليل جيد التهوية, يتبخر الماء بشكل آسرع. يمكن لنسيم عليل آو هواء مروحة تعمل بالطاقة 
الشمسية وموجّهة نحو الإناء أن يقلل من درجة الحرارة داخل الإناء الداخلى. يؤدى وجود الرياح إلى اجراء عملية 
التبخر عن طريق سحب جزيئات الماء التى تحمل الحرارة بعیدا. 


تمت تجربة الاناء الفخاري ويه أنوا ع مختلفة من الخضراوات. وأوضحت تلك التجارب أن هذا الطعام بقي طازجًا 
للفترات الزمنية التالية: 


الوقت الذي ستظل فيه طازجة الوقت الذي تظل فيه طازجة 


الخضراوات 
74 دون استخدام الإناء الفخاري عند استخدام الإناء الفخاري 


سل سل تیف 


ل | 4س الا 
ل هید | هیر ین 
1 


استطيع إيجاد حول وتقييم انا 


مصدر الصورة: Shutterstock.cOM‏ / ۱۷۵۲۷ 


7 
® 
2 
د 
)0 
3 
© 
2 
® 
۳ 
و 
4 
9 
9 
> 
9 
5 
3 
o‏ 
1 
ا 


لنجهز الاواني الفخارية للتبرید 

1 آحضر وعائین من الفخار غير مطلیین (آحدهما يتم وضعه داخل الآخر مع وجود مسافة حوالي 6 سم بینهما) 
واملاً قاع الاناء الأكبر لارتفاع حوالي 5 سم بالرمال. 

2. قم بوضع الاناء الآصغر داخل الاناء الأكبر» ثم سد الفتحة الموجودة في قاع الإناء بالطين أو بسدادة مطاطية. 

3. املاً المسافة الموجودة بين الإناعين بالرمال. 

4. قم بإضافة المياه إلى الرمال ثم قم بتغطية الإناعين بقطعة قماش مبللة. 


رتب الصور ترتيبًا صحیخا لتوضح كيفية تجهیز الإناء الفخاري للتبريد. أضف بيانات لشرح ما الذي يحدث 


في كل صورة مع التفسير العلمي لذلك. 
جه 


الخطوة 1 
الخطوة 2 
الخطوة 3 
الخطوة 4 


التلاجات والأواني الفخارية 


قارن بين الإناء الفخاري والثلاجة العادية. ما مزایا وعيوب کل منهما٩‏ 


اختبار التبرید بالأواني الفخارية 
ما الطرق التي یمکنك من خلالها اختبار العوامل المؤثرة في درجة حرارة اناء فخاري؟ اختر یا من الأسئلة 
الا فة وفع موضع خظه ۷ كار تاقرة- اكتب التغطوات الى سرف تخا فى بحت وق ربا الخطتك. 

ء هل يؤثر حجم الإناء الفخاري في درجة الحرارة؟ 

ء إذا كانالإناء الداخلي مطلیّا. فهل سيكون الانخفاض في درجة الحرارة أكثر أم أقل؟ 

ء هل يؤثر اختلاف نوع الرمال في درجة الحرارة؟ 
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المشروع بیئی التلخصصات 


ا 2 


المشروع بيني التخصصات: الاذع الا 
ابتكر للمستقيل : 

في هذا المشروع بيني التخصصات. سوف تستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل الكود سل" 
لمشكلة في الواقع. أولاء تقراً قصة عن شخصيات خيالية تسعى لإيجاد الحلول باستخدام العلوم. ۰ ۰ 1006148 
اكوا بالیس والرياضياف وه اا سیف كز كلفية ون الک و ر 

فى الخخطط الهاي وتا رش نع اتف ا ا لد بيني الماكلة فى هم ارا خباه: 


Ostancov Vladislav / Shutterstock.C0 N: مصدر الصور‎ 


يساعدك مشروع ابتکر للمستقبل" للتفكير في طرق تفكير المخ والكمبيوتر أو جهاز الروبوت. في القصةء ستقراً عن 
المشكلة التى يواجهها الباحتون عن الحلول باستخدام العلوم» والتكنولوجياء والهندسة» والرياضيات آثناء زيارتهم لأحد 
المطاعم. فكر في طرق تصميم جهاز يمكن أن يساعدك في استكمال واجبك المنزلي» بالإضافة إلى تصميم وإعداد نموذج 
آولي لجهازك. 
آله المساعدة في آداء الواحب المنرلي 

يحلم علی» ورانياء ولمياء ومالك فى صنع آلة تقوم بأداء الواجب المنزلی! 


يقدم الباحثون الحلول باستخدام العلوم. والتكنولوجياء والهندسة؛ والرياضيات-عليء ورانياء ولمياء ومالك 
مشروعا في مسابقة العلماء الشباب" في طوكيوء باليابان. أثناء تقييم المشروع. كانوا يتناولون الغداء في مطعم قريب. 


المشروع بيني التخصصات 


وقال شینا باللغة اليابانية لا یفهمونه. إنه يصدر صوت صفير كانه یحاول لفت انتباههم. 


ماذا سنفعل؟" سالت رانیا. لا آعرف من اللغة اليابانية ما یکفی للتعامل معه". بدأت أضواء الروبوت فى الومیض 


وآصدر طنيئًا آثناء إشارة سهم مضیی إلى قائمة اللغات على الشاشة. ضغطت لمیاء على اللغة العربية؛ لأنها اللغة الوحيدة 
التي يتحدثونها جميعا. 

"هل یمکتنی آن آعرف طلبك. من فضلك؟" سال الروبوت علی الفور بصوته الالی باللغة العربية. 

اتد أقراى الفريق ويدوا كن وقالع "هذا لا منیا 

رد الروبوت في صوت متقطع. "هذا -لا-يُصدق". . . غير موجود في قائمة الطعام. هل تحتاج إلى المزيد من الوقت؟" 

قال مالك ضاحكا: "نعم"» وكان الجميع يشاهدون هذا الموقف في مرح بينما أصدر الروبوت صوت صفير وانتقل 
إلى الطاولة التالية حيث فتح بايا موجودًا عند المعدة ثم أخذ الجالسون على الطاولة طعامهم. "يجب مؤكد أن هناك نوع 

قالت رانيا: "لا أعلم ما الوقت الذي تستغرقه الخوارزمية لیعود» لكن كان من الأفضل أن ننظر إلى القائمة ونکتشف 
هاش من الذي مو اال ناف 

استكشف أفراد الفريق القائمة باستخدام الصور وعند 
رجوع الروبوت, طلبوا آطباقا مختلفة من الطعام لمشاركتها مع بعضهم البعض. 

قال الروبوت :" شكرًا لکم". 'يُرجِى الاستمتاع باحتساء الشاي بينما يقوم طهاتنا 
بتحضير الطعام الخاص بك. . . مكرونة» ورز أبيض» وسوشي بالتونة. وسوشي 
بالخضار" قالها الروبوت, للتاكيد على طلبهم. "يتم تقديم الطعام خلال 17 دقيقة. 


يفكنك الضغط علی الزن الأزرق الموجود علی الطايلة آنا آردت أى شیء آثناء فترة 
الانتظار . 


یشاهدون الروبوت يصدر صوت صفير وطنین ویومض وهو في طريقه إلى طاولة 
أخرى کی يصدن سنوت رگن قبل اک هته قطحة من الورق مما اد ال الال علي اة 
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المشروع بیئی التلخصصات 


قال علي: "هذا رائع". "هل يمكنك حقا تصمیم مثل هذا البرنامج المعقد يا مالك؟" 


E‏ اا ا تعتقد يا علي. تحتاج فقط إلى معرفة جميع المتغیرات وأن تکون قادرا 


فاقترحت لمياء:" مالك» ربما يمكننا صنع نوع من الروبوت يمكن أن يساعدنا في الرد على جميع رسائل البريد 
الإلكترونى والمشاركات على موقعنا على شبكة الانترنت" 


قال مالك مازحًا 'لماذاء ولدينا رانيا لتفعل ذلك؟"» مما جعلهم جميعًا يضحكون. 
احمر وجه رانيا خجلا للحظة من مزحته ثم قالت: "ولكن جديا يا مالك. هل يمكنك صنع روبوت یقوم بواجبي؟ 


صاح على فعمًا بالحماس والإثارة "فكرة رائعة!ء يمكننى اخترا ع هيكل لذلك. ريما لن يحتاج إلى أن يكون كبيرًا 
مثل ذلك الموجود هنا". 


ابتسمت لمياء وقالت: "تخيل كم من الوقت يمكننا توفيره عند استخدام شيء مثل هذا! سيمنحني المزيد من الوقت 
للعمل في مشاريعي البيئية حتى ولو قام ف کے بوا خی قن الرياضنياك. کی العل على کون ارا ئر الكهربية التي 
سشختاخها , 

قال مالك: "إن الریاضیات مادة سهلة". "نحن نستخدم الآلة الحاسبة في تلك المادة. سیحتاج الروپوت فقط إلى 
طريقة لادخال مسائل الریاضیات لحلها. سیکون تحديًا حقيقيًا إذا ابتکرنا شيء للمهام المتعلقة بالقراعة والكتابة. إذا 
استطعنا القيام بذلك» فسنکون صانعي معجزات!" وابتسم مالك ابتسامة عريضة. 


آشارت رانیا: ولکن أجهزة الکمبیوتر لدیها بالفعل ميزة التدقیق الاملائي والنحوي فما مدی صعوبة تکوین 
الحمل؟" 


قال علي كل سحا و اه مي سس وه لون 
يعمل بالطريقة التي يعمل بها عقلنا". 


فتساعلت لميا "آتساعل عما |ذا كان المعلمون سیعتبرون هذا کتوع من الفش؟" 


آجابت رانیا بسرعة وقالت: "آراهن أن أساتذتي لن یکونوا سعداء إذا 
آخبرتهم أن الروبوت قام بواجبي المنزلي. ومع ذلك. عند التفکیر مرة أخرى, 
اا ی ان فهي عادةٌ ما تحثنا على 
التوصل إلى طرق جديدة لحل المشکلات . 


سال فل "مانا لو قت تفي النيمة إلى الزويوت رقت له أفكارك؟ 
وبالقالى ماسقا هن ركني کار ال كاف لش بالقدل, هل هذا ل 


ا از :ري هذا لامر 


المشروع بيئى التخصصات 

عاد الروبوت إلى الطاولة» فأخذوا أطباقهم من الأرفف الموجودة فى جسمه. 

قالت رانیا: "هذا مدهش, أعتقد أننا نحتاج لاختراع روبوت يقوم بأداء واجباتنا المنزلية» كل واجباتنا المنزلية". 

وأثناء تناول أفراد الفريق للطعام وحدیثهم. قرروا أن مشروعهم التالى سيكون عن اختراع آلة تساعد فى أداء 
الواجب المنزلي. عند عودتهم إلى المؤتمر» وجدوا أن مشروعهم قد فاز بالمركز الثاني. تمت دعوة الفرق الفائزة 
للاحتفال مع تناول الحلوى اليابانية والمياه الغازية فى غرفة صغيرة فى مركز المؤتمرات. وقبل الانتهاء من احتفالهم, 
سال علي بشغف: "حستاء متى سنبداً في صنع الروبوت؟" 
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المشروع بيني اللخصصات 


الذكاء الاصطناعى 


هذا عصر مثير فى مجال الذکاء الاصطناعی. اکتشف العلماء 1 عديدة لصنع أجهزة كمبيوتر ذات ذكاء اصطناعى 
لمساعذشا. 


الطب 
فی E‏ الستشفات والاطاء الحواس الفائقه لمراحعه بانا- اافراد الصحبه. بسا توفر الکم 
2 الهال من المواه في قواع الانات العامة والمراجم الطبية. والاوربات العلمية علی تطویر علاجات [کثر نخصضا. 
ژحد مجالات البحث المهمة في الذکاء الاصطناحي هو دراسة التواصل بین المخ والکمبیوتر. بحدث التواصل بین المخ 
با سیر در ا تم انیا ,رات د الف ق کي ی ا فل مسر ي جا و از ا ن 
خر 
الصناعه 
بالإضافة إلى التطبیقات الطبية. يجد الذكاء الاصطناعي طریقه في الوظائف الخطرة على الانسان. فمجالات التعدين, 


ومحطات الطاقة النوويةء والتشييد هي مجالات يتم استخدام الروبوتات فيها. فكر في الوظائف التي يمكن للروبوتات أن 
تقوم بها والتي قد تساعد ف الحفاظ على سلامة الأشخاص. 


مصدر الصور 


kung_tom / Shutterstock.com ورة:‎ 


الزراعه 
4 يؤثر الذکاء الاصطناعي في اقتصادنا. فالمزارعین بتعرضون للضغط المتزاید لانتاج المزید من المحاصیل لاطعام المزید 
من الناس. یتم صنم الروبوتات لاداء المهام الصعبة التي لم یکن من الممکن آداوها في الماضي. یمکن للروبوت المزار ع 
التعامل مع البيتة المحيطة به من خلال جمع الخضراوات آو الفواکه, واستخدام المبیدات الحشرية فی مناطق محددة آو 
] | زراعة البذور. یمکن إن تخبرنا المستشعرات علی ذراع الروبوت آى حبة توت ناضجة وآیها غیر ناضح بناءٌ علی شکلها 
یط ات ول لو دای مس ار را من ات را 


Fel r gm. 


روبوت يُستخدم في الزراعة 
" ور الذکاء الاصطناعی, كنا رآیت. فی العدید من جوانب الحياة فى المجتمع بشکل ایجابی. فکر فی مجتمعك المحلی. 
كيف آثرت التكنولوجيا في المكان الذي تعيش فيه؟ كيف تعتقد أن الوظائف في المنطقة المحيطة بك قد تتأثر نتيجة للتطور 


مصدر الصورة: 8۱۵۵۲6۵610۵0۳0 / Rodlamul‏ ۱۷۲8۷۵۵۵ 


المشروع بيني التخصصات 


9 البحث العملي 
التنفين الهندسی للحل 


المشكلة 


هل تريد أن يقوم الروبوت بأداء واجبك المدرسي بدلا منك؟ ستكون لديك فرصة لتصميم آلة للمساعدة في أداء الواجپ 
المنزلي الخاص بك. لتحقيق ذلك قد تحتاج إلى التفكير في الصعوبات التي تواجهها عند أداء واجبك المدرسي. نظرًا إلى 
أنك تريد أن يقوم جهازك بأداء الواجب المدرسي كاملا وليس فقط مساعدتك؛ يجب محاولة إيجاد حلول للمشاكل المحتملة 
التي قد تواجهها. عند صنع آلة المساعدة في أداء الواجب المنزليء فكر في الطرق التي يمكن أن تتوام بها تلك الآلة مع 
تلمك على مسل الال ادا على مار ل دل مسال رياضية وقت المت يدلا مق لطر فاا سس انیت ال 


ادا اناه رات المنزليالقترحة وتحدید وظیفة کل جزء بلتفصیل. هناك اثثان من لقبود يتمثلان في المواد والوقت المتاح 
الذي حدده لك معلمك. آثناء ت تصمیم النموذج المادي» أو النموذ ج الاولي لآلة المساعدة في آداء الواجب المنزلي » فهذه 
هى القيود الإضافية الخاصة بك. 


ألا تتجاوز أبعاد النموذج الأولى الخاص بك الأبعاد التالية: الطول 30 سمء والعرض 30 سم والارتفا ع 
30 سه. 1 
م 


يُسمح باستخدام التكنولوجياء إذا كانت متوفرة. 


الأهداف 


في هذا النشاط الهندسي, سوف تقوم بما يلي: 


في ا ۵ 
صمم نموذجًا أوليّاء وسجّل الحلول والمشكلات التي 
تواجهها 


أستطيع اختیار الحل الأفضل للمشكلة. 
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مواد لصنع النموذج» مثل الصنادیق» شریط لاصق, غراء» خط وورق مقوی 


الا چراء 

3. تخطيط الأفكار: استعرض مع زملائك المواد المتاحة وابداً عملية العصف الذهنى. يجب آن يقوم كل عضو فى 
آضف المزید من التفاصیل إلى التصميي لتجعله النموذج النهائی القن ستستخدمه لیساعدك فى الوصول الى حل. 
والتعاون مع زملانك. قد تواجه مشکلات أو تحدیات آثناء التنفیذ لم تكن تتوقعها. استمر في التقدم» وقم بحل مشكلة 
آفضلها . 

5س التأمل والعرض: بعد الانتهاء من المشروع. تأمل طريقة التنفیذ والمنتج النهاتي. أكمل جزء التحلیل والاستنتاج في 
ورقة تخت الظلفية الغا صا با وحوی الظری آل كك خحسضیا:: شص انشا رك مع را فى القصل. 


أدوار المجموعة 


قائد المجموعة 
يقدم التشجيع والدعم. ويساعد باقی أعضاء المجموعة في أداء آدوارهم. مع الالتزام بالجدول الزمني 
المحدد 


مسوول الموارد 
وثنيهاء وطيهاء وضبط حجمها» وغیر ذلك) عند الحاجة. 


المهندس 
ينسق عملية تنفیذ النموذج. كما یقترح الوقت اللازم لاجراء اختبار. ویتاکد من تنفیذ المجموعة للعملية بشکل 


آمن. 


مراسل المجموعة 
يسجل كل خطوات العملية. بالاضافة إلى مشاركة العملية التي تنفذها المجموعة لانجاز التحدي. 


المشروع بيئى التخصصات 
متطلیات التصمیم ۰ 


طق (فکا رن ومعلومائك لایهاد كل النشكلة, القطوة الآرلى فى عة ایجان الخل هى تخد الهذف مما سرف تفه 
وکیق مستخدمة عاك فى طك اتحالةأقت العميل ن ال سكماك كى أذاء الراب المتزلي آلخاسن ك 


سوف تقوم بإنجاز تلك المهام خطوة بخطوة من خلال طرح الأسئلة التحفيزية والأنشطة التالية. لنبداً بتحديد أهدافنا 
الركنسية. اليك غا لأسا المساعدتك على الذي 


ضع علامة صح في كل مربع عند إجابتك عن السؤال مع زملائك في المجموعة. 
[ ) ما نوع الواجب المنزلي الذي ستقوم به الآلة؟ 

[)] ما الذي تحتاج الالة لأدائه عند تنفيذ هذا النوع من الواجب المنزلي؟ 

(_) هل تحتاج التعرف على الكلام» أو النصء أو الصورة؟ 

[ ) ما الاجراءات التي يجب أن تنفذها الآلة؟ 

[ ) ما المواد التي تستخدمها لصنع تلك الآلة؟ 

[) كيف تنتقل المعلومات من جزء إلى آخر في الآلة؟ 

(_) ما مصدر الطاقة الذي يُستخدم لتشغيل تلك الآلة؟ 

[) كيف تعرف أن الواجب المدرسي تم القيام به بشکل صحيح؟ 

رسع التصهميم 


عادة لا يبدا العلماء والمهندسون ببناء التصمیم, دل يمون عاد برسم آفکارهم. ثم تصميم نموذج أولي أو نموذج مشابه 


للمنتج بالکامل. 


توفر عملية الرسم الموارد والوقت والمالء فإنه من السهل إجراء التغییرات على الورق أو على نموذج مصغر مقارنة 


تبدأ بتصمیم آلة المساعدة في آداء الواجب المنزلي باستخدام الرسومات. آثناء العمل, تآكد من تسجیل کل 
تغییر قمت به وسبب اجرائه. تحدث مع زملائك في المجموعة وحدد ما هي الأسئلة المتبقية لديك قبل البدء 
في الرسم. هل تحتاج إلى استکشاف المصادر الإضافية للحصول على مزید من المعلومات؟ آثناء الرسم. ناقش 
مع زملائك في المجموعة. طبيعة المواد التي ترید استخدامها. 
ناقش هذين السوالین مع مجموعتك. وشارك آفکارك: 

ء ماالدي یعجبك من هذه الأفكار؟ 


۰ آین یمکن إدخال بعض التحسینات على هذا التصميم؟ 
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المشروع بيئى التخصصات 


ابتکار نمودج» وتصمیمه. واختباره 

قم باتبا ع هذه الخطوات لاکمال النشاط: 

الخطوة 1 بعد أن قمت باختیار فكرة تصمیم واحدة» قم بعمل مخطط منفصل فيه تفاصیل إضافية لتشارکها أثناء 
المخطط التفصيلي. حدد كل مکون رئيسي تحتاج إليه لصن آلة المساعدة في أدا ء الواجب المنزلي الخاصة بك (علی 
سبیل المثال. ماسح ضوني لمسح أوراق الواجب المنزلي). 

الخطوة 2 قم بجمع المواد ا قد تحتاج إلى اجراء بعض التعدیلات على هذه المواد آثناء 
صنع الآلة. انتبه لكل المواد التي تستخد تستخدمها وسجلها. اطلب من معلمك أن يذكر لك المواد الأخرى المتاح استخدامها 
في الفصل. 

بالتركيز على مشكلة واحدة فى كل مرة واستعن بمهارات أعضاء مجموعتك الإبداعية إلى جانب مهارات التعاون لإيجاد 
حل. يستخدم المهندسون دفاتر الملاحظات وعملية التوثيق لاكتشاف المشكلات عندما تسوء الأمور حتى يتمكنوا من 
البحث عن المواضع التى تحتاج إلى تحسينات. 

لعرض النموذج الاولی وطريقة التنفيذ. اعرض كيفية استخدام المنتج لحل مشكلة الواجب المنزلی الخاص بك. كن 
مستعدًا كذلك لمشاركة الطريقة التي اتبعتها مجموعتك في التعاون معّاء في مواجهة أي مشكلات وكيف شاركتم في 
حلهاء وأجريتم بعض التحسينات. 


تمديد نطاق التعلم الاختياري 

هل يمكنك صنع دوائر كهربية تُظهر متى يكون الجهاز جاهرًا لبدء التشغيل ومتى يتم إيقاف تشغيله؟ 
سجل ملاحظاتك عن العرض التقديمي 

التحليل والاستنتاج 

كيف قد تساعد الآلة في أداء الواجب المنزلي التلامین حول العالم؟ 

ما المشكلات الأكثر تحديًا التي واجهتها؟ كيف تمكنت من حل هذه المشكلات؟ 

ما مدى التشابه بين النموذج الأولي وعقلك؟ 


N ia‏ لا د 


ماهي مزايا استخدام الذكاء الاصطناعي؟ وما هي المخاطر؟ 


الاسم 

تعلیمات 

الرجاء الإجابة عن کل سؤال بدقه. 

السوال الأول: آختر الاجابة الصحيحة: 

1 الطاقة الحرارية هي 
أ. درجة حرارة جسم 
ج. مجموع طاقات حركة الذرات والجزیئات 

2 تنتقل الحرارة من المادة 
أ. الأكثر سخونة, الأكثر برودة 
ج. الأکثر برودة» الآكثر سخونة 


3. درجة حرارة المادة هي متوسط مقدار 
المادة. 


قاف لر 
4 كلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام ۳ 


7 2 
أ.زادت 


ج. تساوت 


5. ما يحدث من تباعد جزيئات المادة عندما تنتقل الحرارة إليها يسمى 


أ. الانكماش 
ج. النمو 
6 عند تصمیم مثتج موضلا جیدا للحرارة» فما 
أ. الخشب 
ج. الفوم 


تدريبات 


۵ 


الوحدة الثانية 


التاریخ 


ود اتفال الحرارة 
د. كتلة مادة 
ب. المجمدة» المنصهرة 
ا الآكبرء الأصغر 


التي تمتلكها الجسيمات أو الجزیثات لعينة من 


د. انعدمت 
ب. التمدد 
د. نقطة التحمد 
المادة التي ستختارها؟ 
ب. البلاستيك 
د. المعدن 
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تدريبات 


٠ 


الوحدة الثانية 


7. تسمى عملية انتقال الحرارة بفعل حركة جزيئات مادة سائلة أو غازية باسم 
أ. الإشعاع الحراري ب. التوصيل الحراري 
ج. التجمد د. الحمل الحراري 
8. أي مما بلي يعد مثالا على انتقال الحرارة بالإشعاع 217 
أ. عندما يتعرض وجهك لضوء الشمسء تشعر بالدفء. 
ب. عند وضع وعاء به ماء على الموقد. فإنه يغلي. 
ج. عند وضع نقطة حبر في کاس ماء. 
د. عند وضع زجاجة ماء ساخن على السريرء فإنها تعمل على تدفئته 
9. يمكن أن يتسبب رفع درجة حرارة المواد الى E‏ 
أ.التجمد والتمدد. ب. التكثف والانكماش. 
ج. الانصهار والتمدد . د. الانصهار والانكماش. 
0 النقطة التي يتم عندها تسخين الجزيئات في الماء السائل وتباعدها عن بعضها البعض حتى 
تسم قي | 
أ.نقطة الذویان ب‌نقطة التجمد 
ج. نقطة الغلیان د. طاقة الحركة 
1 ماالطاقة الناتجة عن حركة جزیتات المادة؟ 
أ. الحرارية ب. العضلية 
ج. اللحظية د. الوضع 
2ي مما يلي قد لا يكون مصدرًا للطاقة الحرارية؟ 
أ. فرن صغير ب. الشمس 
ج. القمر د. سخان 
3 تنتقل الحرارة بالحمل الحراري في جزینات المواد التالية ماعدا n‏ 
أ . حلیب پ. الماء 


ج. الغلاف الجوي د. الحدید 


تدريبات 
الوحدة الثاتية 


4.یصل ضوء الشمس والحرارة إلى الأرض عن طریق 


أ. التوصیل ب. الاشعاع 

ج. الحمل الحراري د.الحمل الحراري والتوصیل 
5مادة فى الحالة السائلة حجم........ وشکل 3 

أ. ثابت = ثايت ب. متغیر - ثابت 

ج. متغير > متغير د. ثابت > متغير 
6 بستخدم ........... فى قياس درجة حرارة المواد . 

أ. وعاء القیاس. ب . المخبار المدرج. 

ج . الترمومتر. د .شریط القیاس 
السوال الثانى: 


ضع علامة ( ۷) أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( ×) أمام العبارة الغير صحيحة: 

1 تنتقل الحرارة من المادة الأقل فى درجة الحرارة إلى المادة الأعلى فى درجة الحرارة. 
٠‏ كلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام زادت طاقة حركتها. 

الت هو انتفال ال رة قل خر کل ماد ما أو قا 

يمكن أن يحدث نقل الطاقة الحرارية من خلال طريقتين فقط. 

۰ وصنول كنوه القن وا لخ ار إلى الارش مقال علی الاشتعاع الحرازی: 

٠‏ للمادة فى الحالة السائلة حجم ثابت وشکل متغیر. 

يستخدم وعاء القیاس فى قياس درجة حرارة المواد. 


٠‏ تکون درجة الحرارة النهائية أكبر من درجة حرارة جسمین متلامسین. 


N‏ نا U bb‏ و یبد 6ن ها 


٠‏ الطاقة الحرارية تفنی عند انتقالها من جسم لآخر. 
0 تنتقل الطاقة لحرارية فى المعادن عن طريق الاشعاع. 


41 تفت اتتقال الح ر رة سن الحمنمية هندها قاری درک حراوة كل میا : 


os ass‏ لصي | متخي | متحي | Cons ons‏ التخصي حصي كحصن احير 
< ی مي ا سح سح سح سح سح سح سح د 
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الصف السادس الایتدائی 


الموارد 


اتباع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولى لأي معمل أو لأي بحث علمي ميداني. 
الملايس الواقية 
لعل إحدى آهم الخطوات التي يجب اتباعها لضمان إجراء آمن هي ارتداء الملابس المناسبة. 
* احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل مع ا مواد الكيميائية والسوائل أو الكائنات الحية. 
٠‏ ارتد ملابس مناسبة وواقية. اربط الشعر الطويل من الخلف. واثن الأكمام الطويلة, وارتد معطفًا خاضًا بالمعمل أو مريلة فوق الملابس 
إذا أمكن. احرص دانًا على ارتداء أحذية مغلقة. ارتد البناطيل الطويلة والملابس ذات الأكمام الطويلة أثناء الأبحاث اليدانية. 
الاستعداد للحوادث 
يمكن أن تقع الحوادث أثناء التجربة حتى إذا التزمت بسلوكيات السلامة. وينبغي معرفة أماكن معدات الطوارئ إذا كانت متوفرة وكيفية 
استخدامها. 
والأهم من ذلك. تنبيه معلمك وزملائك في الحال عند وقوع حادث, ولا تحاول تجاهل الأمر أو التعامل معه هفردك» حيث هكن معلمك 
وزملائك مساعدتك. 
سلوك السلامه 
هناك العديد من الطرق للحفاظ على السلامة أثناء إجراء البحث العلمي» وينبغي عليك استخدام سلوك السلامة المناسب قبل التجربة, 
وبعدهاء وخلالها. ۲ : 
۶ اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجربةء وتأكد من فهمها بالکامل واستعن بامعلم إذا 
م تفهم جزء| منها. 
٠‏ قم بجمع المواد وحافظ على نظافة ونظام مکان التجربة» ضع علامات بأسماء المواد على 
المواد الكيميائية التي تستخدمها. 
٠‏ تأكد من اتباع خطوات التجربة بدقة أثناء التجربة» واستعن بالإرشادات والمواد التي وافق 
عليها معلمك فقط. النظارات الواقية 
۰ ممنع تناول الطعام أو الشراب أثناء التجربة. وإذا طب منك معلمك شم رائحة مادة, فافعل ذلك من خلال تعبئتها من الحاوية في يديك 
ودفع هواء كاف من امادة إلى وجهك لتبين الرائحة. 
۶ ركز أثناء إجراء البحث على الخطوات والسلوك. حيث إن هناك الكثير من ا مواد وا معدات التي قد تسبب إصابة. 
۰ التزم الرفق في معاملة النباتات والحيوانات أثناء البحث. 
۶ تخلص من أي مواد كيميائية أو أي مواد مستخدمة بعد انتهاء التجربةء واستعن با لمعلم إذا لم تكن متأكدًا من كيفية التخلص من أي 
أغراض. 
٠‏ تأكد من إرجاع أي مواد أو معدات إضافية إلى مكانها الصحيح. 
٠‏ تأكد من نظافة ونظام مكان التجربة. اغسل اليدين بعناية. 


د. حنان أبو العیاس محمد د. روجینا محمد حجازی 
أ. أيمن شوقى السيد على 


د/ أكرم حسن محمد 
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